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คัำานื้ำา

 ECR Community ม้คัวามยินื้ด้ทำ้�จัะส่นื้ับส่นืุ้นื้การืเผู้ย
แพิร่ืแนื้วทำางส่ำาห้รัืบการืออกแบบบรืรืจุัภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้เพิื�อการื
รื้ไซ้ำเคัิลทำ้�เป็นื้มาตรืฐานื้รืะดับโลก การืเผู้ยแพิรื่น้ื้�ม้วัตถุ่ปรืะส่งคั์
เพิื�อส่่งเส่ริืมการืพัิฒนื้าคัวามรืู้ในื้ภัาคัร้ืานื้ค้ัาและผูู้้ผู้ลิตส่ินื้ค้ัา 
ในื้การืเปล้�ยนื้แปลงการืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์รืูปแบบให้ม่ทำ้�ช่่วย 
ลดผู้ลกรืะทำบต่อส่ิ�งแวดล้อม โดยยังต้องรืักษารืูปแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์
ให้้เห้มาะส่มส่ำาห้รืับใช่้งานื้และยังคังม้คัวามส่วยงามเช่่นื้เดิม
 เรืาตรืะห้นัื้กถ่่งทัำ�งโอกาส่และคัวามท้ำาทำายท้ำ�การืเปล้�ยนื้
ผู่้านื้ไปสู่เ่ศรืษฐกจิัห้มนุื้เวย้นื้ทำ้�กำาลงัเข้ามา และเข้าใจัว่าบรืรืจัภุัณั์ฑ์์
ห้มุนื้เว้ยนื้และรืะบบการืรื้ไซ้ำเคัิลทำ้�เป็นื้การืส่นื้ับส่นืุ้นื้ซ้ำ่�งเป็นื้ขั�นื้ตอนื้
ส่ำาคััญในื้กรืะบวนื้การืนื้้� แผู้นื้เศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้ของส่ห้ภัาพิยโุรืป 
(EU) จัะส่่งผู้ลกรืะทำบอย่างมากต่อทำศันื้คัตใินื้ด้านื้บรืรืจุัภัณั์ฑ์์ และเป็นื้ 
ส่ิ�งทำ้�ส่ำาคััญทำ้�ผูู้้คั้าปล้กและผูู้้ผู้ลิต ซ้ำ่�งยังคังเป็นื้ผูู้้นื้ำาแนื้วห้นื้้าในื้การื
ปรืับตัวตามส่ภัาพิการืตลาด โดยเฉพิาะอย่างยิ�งผูู้้ทำ้�ดำาเนื้ินื้ธีุรืกิจั 
ในื้ตลาดห้ลายแห้่ง เมื�อผูู้้คั้าปล้กและผูู้้ผู้ลิตเรืิ�มต้นื้ปรืะกาศกับ
ส่าธีารืณ์ะว่าจัะลดบรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิลาส่ติกลงอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ 
ในื้ปีห้นื้้านื้้� คัำาแนื้ะนื้ำาเห้ล่านื้้�จัะช่่วยนื้ำาทำางได้

 ในื้เนื้ื�อห้าได้ปรืะยุกตใช่้รืะบบส้่ของแส่งไฟจัรืาจัรืและ 
รืห้สั่ส่้ ทำำาให้้การือ่านื้และเข้าใจัได้ง่ายส่ำาห้รืับผูู้้บรืิห้ารืสู่งสุ่ดทำกุคันื้ 
การืได้รืับการืยอมรืับจัากทำั�วทำุกธีุรืกิจัและในื้โซ้ำ่อุปทำานื้เป็นื้ 
ส่ิ�งทำ้�จัำาเป็นื้เมื�อต้องทำำาการืเปล้�ยนื้แปลงเช่่นื้นื้้� ECR Community 
อยู่ในื้ตำาแห้นื้่งทำ้�เห้มาะส่มในื้การืเผู้ยแพิรื่การืต้พิิมพิ์นื้้�ไปทำั�วโลกให้้
กับส่มาช่ิกของ ECR Community เรืาเป็นื้องคั์กรืรืะดับโลก
ส่ำาห้รืับองคั์กรืรืะดับช่าติในื้ภัาคัการืค้ัาปล้กและผู้ลิตภััณ์ฑ์์อุปโภัคั
บรืิโภัคั
 ในื้ฐานื้ะองคั์กรืไม่แส่วงห้าผู้ลกำาไรื เรืาให้้แพิลตฟอรื์มทำ้�
เป็นื้กลางเพิื�อพิัฒนื้าและแบ่งปันื้แนื้วทำางปฏิิบัติทำ้�ด้ในื้เคัรืือของ 
ECR Nationals และส่มาช่ิกของพิวกเขา จัุดศูนื้ย์กลางส่ำาคััญ
ส่ำาห้รืบัเรืาคืัอเศรืษฐกจิัห้มนุื้เวย้นื้ โดยให้้คัวามส่ำาคัญักับผู้ลกรืะทำบ
ทำ้�การืเปล้�ยนื้แปลงนื้้�จัะม้ต่อผูู้้ค้ัาปล้กและผูู้้ผู้ลิตในื้อนื้าคัตอ้ก 
ไม่ก้�ปีข้างห้นื้้า แนื้วทำางการืดำาเนื้ินื้งานื้นื้้�ส่รื้างข่�นื้บนื้งานื้วิจััยในื้
รืะยะเวลาส่องปีของ ECR Austria, FH Campus Wien และ
พิันื้ธีมิตรืในื้การืเผู้ยแพิรื่ ECR Austria 'Packaging Design for 
Recycling' และ 'Sustainability Assessment of Packaging' 
ของ ECR Community โดยขอคัวามอนุื้เคัรืาะห้์ให้้ ECR  
Nationals เผู้ยแพิรื่ไปยังส่มาช่ิก 
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 โลกกำาลงัเผู้ชิ่ญกับคัวามท้ำาทำายอย่างมากมาย โดยเฉพิาะ
อย่างยิ�งการืเปล้�ยนื้แปลงของส่ภัาพิภูัมอิากาศ การืทำำาลายสิ่�งแวดล้อม 
ทำรืัพิยากรืทำ้�จัำากัด โลกาภัิวัฒนื้์ การืเจัรืิญเติบโตของปรืะช่ากรื 
รืวมไปถ่่งการืเปล้�ยนื้แปลงทำางด้านื้อัตรืาส่่วนื้ปรืะช่ากรืด้วย 
 คัวามทำ้าทำายทำ้�ส่ำาคััญของมวลมนืุ้ษยช่าติ คัือการืเคัลื�อนื้
จัากเศรืษฐกิจัแบบเส่้นื้ตรืงไปสู่่เศรืษฐกิจัแบบห้มุนื้เว้ยนื้ วันื้น้ื้�เรืา
กำาลังใช่้วัส่ดุมากกว่าทำ้�โลกนื้้�ส่ามารืถ่ผู้ลิตได้ เนื้ื�องจัากวัส่ดุทำ้�ใช่้ม้
จัำากัด วัตถุ่ดิบทำ้�นื้ำากลับมาใช่้ให้ม่ได้จัะม้อายุการืใช่้งานื้นื้้อยกว่า 6 
เดอืนื้ทำกุปี ห้ากเรืาจัำากัดการืบรืโิภัคัให้้เท่ำากบัการืเตบิโตต่อปี ดงันื้ั�นื้
เพิื�อให้้โลกยั�งยนืื้อยูไ่ด้ในื้อนื้าคัต เรืาจัะต้องเรืย้นื้รืูท้ำ้�จัะมส่้่วนื้ร่ืวมในื้
เศรืษฐกจิัแบบห้มนุื้เวย้นื้ ด้วยเห้ตนุื้้� World Packaging Organisation 
(WPO) มเ้ป้าห้มายทำ้�จัะเน้ื้นื้เรืื�องเศรืษฐกิจัแบบห้มุนื้เวย้นื้และบทำบาทำ
ของบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ภัายใต้วสิ่ยัทำศัน์ื้ 

 โลกไม่ส่ามารืถ่ดำาเนิื้นื้อยูไ่ด้โดยไม่มก้ารืใช้่บรืรืจัภุัณั์ฑ์์ แต่
เรืาต้องเรื้ยนื้รืู้การืทำำาให้้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ม้ปรืะส่ิทำธีิภัาพิมากข่�นื้ และเรืา
ต้องศ่กษาและเผู้ยแพิรื่ให้้คันื้ทำั�วโลกเข้าใจัว่าการืใช่้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์เป็นื้
เคัรืื�องมือส่ำาคััญในื้การืส่ร้ืางสั่งคัมทำ้�ม้คัวามยั�งยืนื้มากข่�นื้ไปเรืื�อยๆ  
WPO เป็นื้องคั์กรืไม่แส่วงห้าผู้ลกำาไรืและไม่ได้รัืบการืกำากับดูแล
จัากภัาคัรัืฐ เรืารืวมตัวกันื้ของส่มาคัมส่ถ่าบันื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์และ 
องคั์กรืรืะดับปรืะช่าคัมส่ากล ส่มาคัมบรืรืจัุภััณ์ฑ์์รืะห้ว่างภัูมิภัาคั 
และผูู้้ทำ้�ส่นื้ใจัอื�นื้ๆ เช่่นื้ บรืิษัทำและส่มาคัมการืคั้า โดยเป้าห้มาย
ขององคั์กรืคัือ:       

 •  ส่่งเส่รืิมให้้เกิดการืพิัฒนื้าเทำคัโนื้โลย้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ วิทำยาศาส่ตรื์      
   การืเข้าถ่่งและวิศวกรืรืมการืบรืรืจัุภััณ์ฑ์์
 • เพิิ�มส่่วนื้รื่วมในื้การืพิัฒนื้าการืคั้ารืะห้ว่างปรืะเทำศ
 • ส่่งเส่รืิมการืศ่กษาและการือบรืมเก้�ยวกับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์  

 ไม่ก้�เดือนื้ก่อนื้เมื�อ WPO คัิดคั้นื้ไอเด้ยในื้การืพิัฒนื้า  
International Circular Packaging Design Guideline โดย
โคัรืงการืนื้ั�นื้เห้มือนื้เป็นื้คัวามฝัันื้ทำ้�ไม่นื้่าเป็นื้ไปได้ แต่เมื�อเรืาได้
ออกแบบและเผู้ยแพิร่ืห้ลกัการืน้ื้�ให้้กบัช่าวโลก นื้ั�นื้เป็นื้การืแส่ดงว่า
คัวามฝัันื้ส่ามารืถ่กลายเป็นื้คัวามเป็นื้จัรืิงได้ คัู่มือนื้้�จัะไม่ส่ามารืถ่
เกิดข่�นื้ได้ห้ากไม่ม้พิันื้ธีมิตรืทำ้�ทำำางานื้รื่วมกับ WPO ในื้ทำุกขั�นื้ตอนื้
ของโคัรืงการื WPO เห็้นื้ว่าคัูม่อืให้ม่นื้้�เป็นื้ขั�นื้ตอนื้แรืกในื้การืพิฒันื้า
คัวามคิัดการืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้ส่ำาห้รืับวัส่ดุและบรืรืจัุ
ภััณ์ฑ์์ทำั�วโลก ขั�นื้ตอนื้ต่อไปคัือการืส่รื้างแรืงจัูงใจัให้้กับ 53 ปรืะเทำศ
ส่มาช่ิกของเรืา ไม่เพิ้ยงแคั่ใช่้คัู่มือ แต่ยังรื่วมงานื้กับ WPO เพิื�อ
พิัฒนื้าคัู่มือฉบับทำ้องถ่ิ�นื้ทำ้�เห้มาะส่มกับปรืะเทำศและภัูมิภัาคัของ
ส่มาช่ิก น้ื้�คืัอวิธ้ีเด้ยวทำ้�จัะให้้คุัณ์ภัาพิช้่วิตทำ้�ด้ข่�นื้ ผู้่านื้การืพิัฒนื้า
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ด้ยิ�งข่�นื้ ส่ำาห้รืับมนืุ้ษยช่าติทำั�งโลก 

'คิุณภาพชีีวิตที�ดีข้�น ด้วยบรรจุุภัณฑ์์ที�ดีข้�น 
เพ้�อผูู้้คินจุำานวนมูากข้�น' 

 เรืารืู้ว่าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เป็นื้เคัรืื�องมือท้ำ�ส่ำาคััญท้ำ�ไม่ได้แยกจัาก
ส่งัคัมใดๆบนื้โลกนื้้� เพิรืาะไม่มวั้ฒนื้ธีรืรืมใดท้ำ�ส่ามารืถ่ปรืะส่บคัวาม
ส่ำาเรื็จัโดยไม่ต้องใช่้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ แต่บรืรืจัุภััณ์ฑ์์กลับถู่กมองว่าเป็นื้
ปัญห้าโดยส่่วนื้ให้ญ่ เป้าห้มายของเรืาคัือการืศ่กษาและเผู้ยแพิรื่
คัวามรืู้ให้้กับปรืะช่าช่นื้ผู้่านื้การืเป็นื้ส่มาช่ิกของเรืาเก้�ยวกับคัุณ์คั่า
และคัวามส่ำาคััญของการืบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

Nerida Kelton 
WPO Vice President – 
Sustainability & Save Food

Johannes Bergmair
WPO General Secretary
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คิำานำา

คัำานื้ำา

 ห้ลายท่ำานื้คังเคัยได้ยนิื้ว่า “บรรจุภุณัฑ์์เป็นสาเหตใุนการ
สร้างขยะจุริงหร้อ”  คัำากล่าวนื้้�เป็นื้ข้อถ่กเถ่้ยงทำ้�มักจัะเกิดข่�นื้ในื้วง
ของผูู้้จััดการืขยะว่า ปัญห้าขยะส่ะส่มทำ้�เกิดข่�นื้ในื้แต่ละวันื้ม้ส่าเห้ตุ
มาจัากการืใช้่งานื้บรืรืจัภุัณั์ฑ์์ปรืะเภัทำใช้่คัรืั�งเดย้ว ดงันื้ั�นื้การืจัดัการื
บรืรืจัภุัณั์ฑ์์ตั�งแต่เริื�มออกแบบข่�นื้จัง่เป็นื้ส่ิ�งจัำาเป็นื้ทำ้�ผูู้เ้ก้�ยวข้องทำกุคันื้
คัวรืม้คัวามเข้าใจัไปในื้ทำิศทำางเด้ยวกันื้ ตั�งแต่ผูู้้ใช่้งานื้ นื้ักออกแบบ 
ผูู้้ผู้ลิต ไปจันื้ถ่่งผูู้้บรืิโภัคั คัวรืให้้คัวามส่ำาคััญถ่่งการืนื้ำากลับมา
ห้มุนื้เว้ยนื้ใช่้ให้ม่เป็นื้อย่างยิ�ง 

 ห้นัื้งสื่อเล่มน้ื้�ได้ถู่กปรืะช่าสั่มพัินื้ธ์ีคัรืั�งแรืกโดยคัณ์ะผูู้้จััด
ทำำาจัาก World Packaging Organisation ทำ้�เดินื้ทำางมาบรืรืยาย
ในื้ช่่วง Global Packaging Forum ทำ้�ศนูื้ย์นิื้ทำรืรืศการืและการืจัดั
ปรืะช่มุไบเทำคัเมื�อเดอืนื้มถิ่นุื้ายนื้ปี พิ.ศ. 2565 มเ้นืื้�อห้าน่ื้าส่นื้ใจัเก้�ยว
กับคัำาแนื้ะนื้ำาในื้การืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เพิื�อกลับเข้ากรืะบวนื้การื
รื้ไซ้ำเคัิลได้ ส่อดคัล้องกับการืใช่้งานื้จัริืงและยังคังคัวามส่วยงาม 
โดยแบ่งห้มวดห้มูจ่ัากวสั่ดใุห้้เกดิคัวามเข้าใจัได้ง่ายและช่ดัเจันื้ยิ�งข่�นื้ 
ม้เป้าห้มายทำ้�จัะปรืะช่าสั่มพิันื้ธี์และจััดแปลไปในื้ภัาษาอื�นื้ทำั�วโลก 
ทำางส่มาคัมการืบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไทำยเล็งเห้็นื้คัวามส่ำาคััญในื้การืถ่่ายทำอด
เนื้ื�อห้านื้้� จั่งรืับผู้ิดช่อบทำ้�จัะดูแลการืจััดทำำารืูปเล่มเป็นื้ฉบับภัาษา
ไทำยข่�นื้ จัากนื้ั�นื้ได้เรื้ยนื้เช่ิญคัณ์าจัารืย์และผูู้้เช่้�ยวช่าญทำางด้านื้
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์จัากวิช่าเอกเทำคัโนื้โลย้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และการืจััดการื
ผู้ลติภัณั์ฑ์์ และแขนื้งวชิ่าเทำคัโนื้โลยก้ารืจัดัการืทำางวิศวกรืรืม ส่าขา
วิช่าวิทำยาศาส่ตรื์และเทำคัโนื้โลย้ มห้าวิทำยาลัยสุ่โขทำัยธีรืรืมาธีิรืาช่
มาช่่วยในื้การืแปล เรื้ยบเรื้ยงเนื้ื�อห้าของเล่มข่�นื้เป็นื้ฉบับภัาษาไทำย 

โดยม้วัตถุ่ปรืะส่งค์ัเพิื�อใช่้เป็นื้สื่�อปรืะช่าสั่มพัินื้ธ์ีแนื้วทำางการื
ออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เพิื�อการืรื้ไซ้ำเคัิลท้ำ�เป็นื้มาตรืาฐานื้รืะดับโลก 
ไปยังอุตส่าห้กรืรืมการืผู้ลิตและผูู้้ใช่้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และนื้ำาไปใช่้เป็นื้
ส่ื�อปรืะกอบการืเรื้ยนื้การืส่อนื้ด้านื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ให้้กับนื้ิส่ิต นื้ักศ่กษา
ในื้รืะดับมห้าวิทำยาลัยและผูู้้ทำ้�ส่นื้ใจัในื้งานื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ได้นื้ำาคัวามรืู้
ด้านื้การืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เพิื�อการืรื้ไซ้ำเคัิล ทำ้�ช่่วยลดผู้ลกรืะทำบ
ต่อส่ิ�งแวดล้อมตั�งแต่ต้นื้ทำางของการืออกแบบ

 ห้วังเป็นื้อย่างยิ�งว่าห้นัื้งสื่อเล่มน้ื้� จัะได้ให้้คัำาตอบและ
ทำำาให้้ผูู้้อ่านื้ตรืะห้นื้ักรืับรืู้ถ่่งคัวามส่ำาคััญของการืส่รื้างส่รืรืคั์ 
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์โดยคัำานื้่งถ่่งการืนื้ำาวัส่ดุกลับมาใช่้ได้อ้กคัรืั�ง เพิื�อให้้
ส่อดคัล้องกับนื้โยบายรืะบบเศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้ทำ้�ทำุกภัาคัส่่วนื้
กำาลังผู้ลักดันื้ให้้เกิดข่�นื้ในื้อนื้าคัตอันื้ใกล้    
  
 อนื้่�ง แม้ห้นื้งัส่อืเล่มนื้้�จัะผู่้านื้การืพิจิัารืณ์าแก้ไขจัากคัณ์ะ
ทำำางานื้ให้้ม้คัวามถู่กต้องและส่มบูรืณ์์มากทำ้�สุ่ดแล้วก็ตาม แต่อาจัม้
ข้อผู้ิดพิลาดและข้อพิกพิรื่องเกิดข่�นื้ได้ ห้ากผูู้้อ่านื้พิบข้อผู้ิดพิลาด
ห้รือืมข้้อเส่นื้อแนื้ะปรืะการืใดโปรืดแจ้ังต่อส่มาคัมการืบรืรืจุัภัณั์ฑ์์ไทำย
ได้ทำางอเ้มล์ adminthaipack@gmail.com เพิื�อเป็นื้ข้อมลูส่ำาห้รืบั
นื้ำาไปปรืับปรืุงห้นื้ังส่ือเล่มนื้้�ให้้ส่มบูรืณ์์ยิ�งข่�นื้ต่อไป
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คิณะผูู้้แปลิ
 รืายนื้ามคัณ์ะทำำางานื้คัวามรื่วมมือทำางวิช่าการืในื้การืแปลห้นื้ังส่ือ Packaging Design for Recycling  
จัาก World Packaging Organisation จัำานื้วนื้ 9 รืาย ดังนื้้� 

 1. ผูู้้ช่่วยศาส่ตรืาจัารืย์ ดรื.จั้รืานืุ้ช่ บุดด้จั้นื้   ห้ัวห้นื้้าโคัรืงการื 
 2. อาจัารืย์ภััทำรืา คัุณ์วัฒนื้์     ทำ้�ปรื่กษาทำางวิช่าการื 
 3. รืองศาส่ตรืาจัารืย์ผู้กามาศ ผู้จัญแกล้ว   ทำ้�ปรื่กษาด้านื้บรืรืณ์าธีิการื 
 4. รืองศาส่ตรืาจัารืย์ ดรื.สุ่ภัาวด้ ธี้รืธีรืรืมากรื  คัณ์ะทำำางานื้ด้านื้เนื้ื�อห้า 
 5. ผูู้้ช่่วยศาส่ตรืาจัารืย์ ดรื.บุญช่ัย วล้ธีรืช่้พิส่วัส่ดิ�   คัณ์ะทำำางานื้ด้านื้เนื้ื�อห้า 
 6. อาจัารืย์ ดรื.แววบุญ แย้มแส่งส่ังข์    คัณ์ะทำำางานื้ด้านื้เนื้ื�อห้า 
 7. นื้างส่าวพิิช่ญ์ช่าธีรื บุญเจัรืิญ    คัณ์ะทำำางานื้ด้านื้เนื้ื�อห้า 
 8. นื้างส่าวธีัญญ์นื้ภััส่ ภัูวณ์ัฐธีนื้ารืมย์    คัณ์ะทำำางานื้ด้านื้เนื้ื�อห้า 
 9. อาจัารืย์ ดรื.กรืรืณ์ิการื์ ยิ�มนื้าคั    คัณ์ะทำำางานื้ด้านื้เนื้ื�อห้าและเลขานืุ้การื 
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คิำาสงวนสิทธิิ์�
 ข้อมูลในื้คัู่มือนื้้�พิัฒนื้าข่�นื้จัาก Circular Packaging 
Design Guideline ของ FH Campus Wien และได้ถู่กปรืับ 
เพิื�อให้้ส่อดคัล้องกันื้ เอกส่ารืของ FH Campus Wien นื้ั�นื้ส่ำาห้รืับ
ผูู้้ม้ส่่วนื้ได้เส่้ยในื้ทำุกขั�นื้ตอนื้ของการืพิัฒนื้าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ยั�งยืนื้  
 คัณ์ะวิจััยจัากภัาคัวิช่าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์และการืจััดการื
ทำรืัพิยากรื ของมห้าวิทำยาลัย University of Applied Sciences 
FH Campus Wien ม้การืวิจััยในื้ด้านื้การืพิัฒนื้าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�
ยั�งยืนื้และการืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้ และวิธี้การืประเมูิน
คิวามูยั�งยน้ (sustainability) และคัวามปลอดภัยัของบรืรืจุัภัณั์ฑ์์ 
และม้การืปรืับปรืุงและปรืับเปล้�ยนื้เอกส่ารืเพิื�อเข้ากันื้ได้กับ
เทำคัโนื้โลย้การืเก็บรืวบรืวม การืคััดแยก และเทำคัโนื้โลย้การื
รื้ไซ้ำเคัิล รืวมถ่่งการืพิัฒนื้าวัส่ดุในื้อนื้าคัต โดยการืพัิฒนื้าเห้ล่านื้้�
เกิดข่�นื้อย่างต่อเนื้ื�องในื้ทุำกภัาคัส่่วนื้ของผูู้้ม้ส่่วนื้ได้เส่้ยในื้การื 
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้  

 อุปส่รืรืคัในื้การืพิัฒนื้านื้วัตกรืรืม อาทำิ วัส่ดุฐานื้ช่้วภัาพิ 
เทำคัโนื้โลย้ด้านื้วัส่ดุส่กัดกั�นื้การืซ่้ำมผู้่านื้ เทำคัโนื้โลย้ในื้การืคััดแยก 
และเทำคัโนื้โลย้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากเทำคัโนื้โลย้ให้ม่นื้้�ส่ามารืถ่ 
นื้ำามาใช่้เพิื�อปรัืบปรืุงปรืะส่ิทำธีิภัาพิทำางรืะบบนื้ิเวศได้ และนื้ำามา 
วิเคัรืาะห้์ในื้รืายกรืณ์้  

 คัำาแนื้ะนื้ำาเห้ล่าน้ื้�ส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้กับผู้ลิตภััณ์ฑ์์ในื้กลุ่ม
อาห้ารื ส่ินื้คั้าทำ้�ใกล้เคั้ยงกับอาห้ารื และส่ินื้คั้าในื้กลุ่มทำ้�ไม่ใช่่อาห้ารื
ได้ บรืรืจุัภััณ์ฑ์์ส่ำาห้รืับกลุ่มต่างๆนื้้�จัะไม่แตกต่างในื้ทำางเทำคันิื้คั
ของการืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ แต่ทำั�งนื้้�คัวาม 
ต้องการืในื้การืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้และเทำคันื้ิคัในื้การืปิดผู้น่ื้กจัะ 
ม้คัวามห้ลากห้ลาย แต่ข้อมูลเห้ล่านื้้�ถู่กนื้ำาเส่นื้อในื้ตารืางและ 
ส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้ได้ตามต้องการื     

 ECR ให้้คัำาแนื้ะนื้ำาส่ำาห้รืับการืออกแบบบรืรืจุัภััณ์ฑ์์ท้ำ�
ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ ม้วัตถุ่ปรืะส่งคัเพิื�อจััดเตรื้ยมเนื้ื�อห้าส่ำาห้รืับการื
ออกแบบบรืรืจุัภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้ส่ำาห้รัืบกลุ่มเป้าห้มายท้ำ�เป็นื้ผูู้้
ปฏิิบัติการืในื้ระบบบรรจุุภัณฑ์์ ข้อมูลพิื�นื้ฐานื้ด้านื้เทำคันื้ิคั เป็นื้ส่ิ�ง
จัำาเป็นื้ทำ้�ต้องม้ส่ำาห้รืับการืปรืะเมินื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ซ้ำ่�งเป็นื้การืปรืะเมินื้
ในื้รืายกรืณ์้ 

 การืเปล้�ยนื้แปลงในื้เทำคัโนื้โลย้การืเก็บรืวบรืวม การืคััด
แยก และการืรื้ไซ้ำเคัิล จัะเก้�ยวข้องกับการืพิัฒนื้าวัส่ดุให้ม่อนื้าคัต 
ห้นื้่วยงานื้ FH Campus Wien จัะติดตามและพิัฒนื้าอย่างต่อ
เนื้ื�อง 

 ทำั�งนื้้� คัวามต้องการืในื้การืนื้ำาวัส่ดุกลับมาใช่้ซ้ำำ�าและการื 
รื้ไซ้ำเคัิลพิลาส่ติกส่ำาห้รัืบผู้ลิตเป็นื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ให้ม่ จัะม้คัวาม 
ต้องการืและกฎรืะเบ้ยบทำ้�แตกต่างกันื้ของส่ินื้คั้าอาห้ารื ส่ินื้คั้าทำ้�
ใกล้เคั้ยงกับอาห้ารื และส่ินื้คั้าในื้กลุ่มทำ้�ไม่ใช่่อาห้ารื แนื้วทำางนื้้� 
ส่ามารืถ่นื้ำาไปปรืะยุกต์ใช่้ได้กับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ปฐมภัูมิ บรืรืจุัภััณ์ฑ์์
ทำุติยภัูมิ และบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ตติยภัูมิส่ำาห้รืับส่ินื้คั้าอาห้ารื ส่ินื้คั้าทำ้�ใกล้
เคั้ยงกับอาห้ารื และส่ินื้คั้าในื้กลุ่มทำ้�ไม่ใช่่อาห้ารื โดยม้เงื�อนื้ไข
เฉพิาะของส่ินื้คั้าและกฎรืะเบ้ยบของรืะบบการืบรืรืจัุภััณ์ฑ์์  

คัำาส่งวนื้ส่ิทำธีิ�

นวัตกรรมูแลิะการปรับปรุงอย่างต่อเน้�อง  (Innovation and Continuous Updating)

ข้อกำาหนดเฉพาะของผู้ลิิตภัณฑ์์  (Product-Specific Requirements)    
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1. 

1.1 

บทำนื้ำา

บทนำา –
คัวามยั�งยืนื้ และเศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้

เง้�อนไขกรอบกฎหมูายสำาหรับเศรษฐกิจุหมูุนเวียน

 ภัาพิรืวมของบรืรืจุัภััณ์ฑ์์เป็นื้ส่ิ�งส่ำาคััญส่ำาห้รัืบการืพัิฒนื้า 
ผู้ลิตภััณ์ฑ์์อย่างยั�งยืนื้ แนื้วทำางโดยรืวมในื้การืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์
ปรืะกอบด้วย: 

 บรืรืจุัภััณ์ฑ์์ตอบส่นื้องงานื้ส่ำาคััญได้ห้ลากห้ลาย ตั�งแต่
การืทำำาห้นื้้าทำ้�ป้องกันื้ การืจััดเก็บ และการืขนื้ส่่ง ไปจันื้ถ่่งด้านื้
อื�นื้ๆ เช่่นื้ การืใช่้งานื้ทำ้�ง่ายข่�นื้และการืแส่ดงข้อมูลผู้ลิตภััณ์ฑ์์ 
ห้นื้้าทำ้�เห้ล่านื้้�ม้ส่่วนื้ส่ำาคััญอย่างยิ�งต่อคัวามยั�งยืนื้ เพิรืาะห้ากว่า
ไม่ม้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�ม้คัวามละเอ้ยด อ่อนื้ไห้วต่อแรืงทำ้�มา
กรืะทำำา ก็อาจัได้รัืบคัวามเส่้ยห้ายได้ ห้รืือการืสู่ญเส่้ยของอาห้ารืก็
อาจัเกิดข่�นื้ได้ นื้อกจัากนื้้� การืผู้ลิตส่ินื้คั้าทำ้�ต้องได้รืับการืบรืรืจัุในื้
บรืรืจุัภััณ์ฑ์์ในื้ห้ลายกรืณ์้กลับพิบว่าม้ผู้ลกรืะทำบต่อส่ิ�งแวดล้อม
มากกว่าการืผู้ลิตตัวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เองเส่้ยอ้ก ดังนื้ั�นื้คัวรืให้้คัวาม
ส่ำาคััญอย่างสู่งกับการืปกป้องผู้ลิตภััณ์ฑ์์และห้ล้กเล้�ยงการืสู่ญเส้่ย
ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�มาจัากการืเนื้่าเส่้ยก่อนื้เวลา ห้รืือคัวามส่ามารืถ่ในื้การื
เทำผู้ลิตภััณ์ฑ์์ออกจัากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (emptying ability) ออกได้ 
ไม่ห้มด
 แม้ว่าบรืรืจุัภัณั์ฑ์์มส่้่วนื้ช่่วยให้้เกิดเศรืษฐกิจัทำ้�ยั�งยนืื้ แต่ในื้ 
ฐานื้ะส่ินื้คั้าอุปโภัคับรืิโภัคั ภัาพิลักษณ์์ต่อส่าธีารืณ์ะส่ำาห้รืับบรืรืจัุ
ภััณ์ฑ์์ก็มักออกมาเช่ิงลบ นื้อกจัากนื้้� ปัญห้าต่างๆ เช่่นื้ การืทำิ�งขยะ
เกลื�อนื้กลาด (littering) การืส่รื้างการืปลดปล่อยมลพิิษ และ
การืใช่้ทำรืัพิยากรืยังคังอยู่ในื้คัวามส่นื้ใจัในื้ปีผู้่านื้มา คัวามต้องการื
ด้านื้คัวามยั�งยืนื้เพิิ�มมากข่�นื้ในื้การืออกแบบบรืรืจุัภััณ์ฑ์์อย่างเห้็นื้
ได้ช่ัดเจันื้ 
 บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ยั�งยืนื้ให้้คัุณ์ส่มบัติสู่งสุ่ดของการืปกป้อง
ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ได้ด้ทำ้�สุ่ด และส่่งผู้ลเส่้ยห้ายต่อรืะบบนิื้เวศนื้์นื้้อยทำ้�สุ่ด 

รืวมทำั�งส่ามารืถ่ห้มุนื้เว้ยนื้ใช่้ซ้ำำ�าให้้ได้มากทำ้�สุ่ด การืห้มุนื้เว้ยนื้ของ
บรืรืจัุภััณ์ฑ์ ์(circularity of packaging) กำาลังเป็นื้คัวามจัำาเป็นื้
เรื่งด่วนื้ ขณ์ะทำ้�ส่ห้ภัาพิยุโรืปกำาลังบังคัับให้้ลดการืใช่้ทำรืัพิยากรืลง 
เพิิ�มการืใช่้ซ้ำำ�าผู้ลิตภััณ์ฑ์์และบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และต้องการืให้้เพิิ�มโคัวตา
ของการืมอั้ตรืาการืรืไ้ซ้ำเคัลิวสั่ด ุ(Material recycling) ในื้รืะดบัส่งู 
ให้้เป็นื้ส่่วนื้ห้นื้่�งของแผู้นื้เศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้ของส่ห้ภัาพิยุโรืป 
(EU Circular Economy Package) และผู้ลักดันื้ให้้เกิดการืใช่้
วสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิเป็นื้วตัถ่ดุบิทำ้�นื้ำาไปใช้่ซ้ำำ�า (secondary raw material) 
 บรืรืจัุภััณ์ฑ์์เศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้ในื้ส่ห้ภัาพิยุโรืปทำ้�ม้ผู้ล
บังคัับใช่้ในื้เดือนื้กรืกฎาคัม พิ.ศ. 2561 รืวมถ่่งบทำบัญญัติส่ำาห้รืับ
การืปรืับปรืุงแนื้วทำางห้มุนื้เว้ยนื้ส่ำาห้รืับวัตถุ่ดิบในื้รืะดับยุโรืป ในื้ปี 
พิ.ศ. 2561 มาตรืการืต่างๆ ได้นื้ำาไปสู่่การืแก้ไขรืะเบ้ยบว่าด้วย
บรืรืจัภุัณั์ฑ์์และของเส้่ยบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ของส่ห้ภัาพิยุโรืป (EU Packaging 
and Packaging Waste Directives 94/62/EC) รื่วมกับ
รืะเบ้ยบว่าด้วยการืฝัังกลบ (Landfill Directive 1999/31/EC) 
และกรือบรืะเบ้ยบทำ้�เก้�ยวข้องกับขยะ (Waste Framework 
Directive 2008/98/EC) ข้อกำาห้นื้ดเห้ล่าน้ื้�ยังคัรือบคัลุมถ่่ง
กรืะดาษบนื้พิลาส่ติก กลยุทำธี์ของยุโรืปส่ำาห้รัืบพิลาส่ติกในื้รืะบบ
เศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้ ห้รืือเรื้ยกย่อว่า ยุทำธีศาส่ตรื์พิลาส่ติก
ส่ห้ภัาพิยุโรืป (EU Plastics Strategy)
 

   คิวามูยั�งย้นด้านสิ�งแวดลิ้อมู: 
        การืคัุ้มคัรืองผู้ลิตภััณ์ฑ์์  
 การืห้มุนื้เว้ยนื้  
  ส่ิ�งแวดล้อม

   ด้านอ้�นๆ:
 คัวามเป็นื้ไปได้ทำางเทำคันื้ิคั 
 คัวามส่ามารืถ่ในื้การืแปรืรืูปผู้่านื้อุปกรืณ์์และ   
            กรืะบวนื้การืของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ 
 คัวามเป็นื้มิตรืกับผูู้้ใช่้ส่ำาห้รืับผูู้้บรืิโภัคั
 ข้อมูลถ่่งผูู้้บรืิโภัคั

 เมื�อปรืับปรืุงบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ให้้เห้มาะส่ม คัวามขัดแย้งแต่ละ 
ข้อกำาห้นื้ดมักนื้ำาไปสู่่เป้าห้มายทำ้�ขัดแย้งกันื้ วัตถุ่ปรืะส่งคั์ห้ลักในื้
การืพัิฒนื้าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ยั�งยืนื้คืัอการืเลือกใช่้แนื้วทำางเศรืษฐกิจั
ห้มุนื้เว้ยนื้และการืลดผู้ลต้นื้ตอทำ้�ส่่งผู้ลกรืะทำบต่อนิื้เวศนื้์และส่ิ�ง
แวดล้อม คัวามขัดแย้งในื้ปรืะเด็นื้เห้ล่านื้้�มักเกิดข่�นื้ ตัวอย่างเช่่นื้ 
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์อ่อนื้ตัว (flexible packaging) มักม้คัวามซ้ำับซ้ำ้อนื้ในื้
การืรื้ไซ้ำเคัิล ห้รืือการืใช่้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์คังรูืป (rigid packaging  
solutions) ซ้ำ่�งมักจัะส่่งผู้ลกรืะทำบต่อส่ิ�งแวดล้อมมากกว่าบรืรืจัุ-
ภััณ์ฑ์์อ่อนื้ตัว การืออกแบบเพิื�อการืรื้ไซ้ำเคัิลจั่งเป็นื้ส่่วนื้ห้น่ื้�งของ
การืออกแบบผู้ลิตภััณ์ฑ์์แบบห้มุนื้เว้ยนื้ และเป็นื้พิื�นื้ฐานื้ท้ำ�ส่ำาคััญ 
ส่ำาห้รืับการืปรืะเมินื้คัวามยั�งยืนื้แบบองคั์รืวม
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การหมูุนเวียน : Circularity

  จัุดเนื้้นื้อยู่ทำ้�การืเพิิ�มอัตรืาการืรื้ไซ้ำเคัิลวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์
ทำั�งห้มด และขยายคิวามูรับผู้ิดชีอบของผูู้้ผู้ลิิตเพิ�มูข้�น ตลอดจันื้
การืจัำากัดการืตลาดของผู้ลิตภััณ์ฑ์์พิลาส่ติกแต่ละช่ิ�นื้ โดยเฉพิาะ 
ผูู้้ผู้ลิตบรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิลาส่ติกทำ้�ต้องเผู้ช่ิญคัวามทำ้าทำายทำ้�ส่ำาคััญ 
เนื้ื�องจัากอัตรืาการืร้ืไซ้ำเคิัลท้ำ�บังคัับจัะเพิิ�มข่�นื้จัากรืะดับปัจัจุับันื้ทำ้� 
26% เป็น 55% ภายในปี พ.ศ.2573 (2018/852/ EC amending 
Directive 94/62/EC)
 รืะเบ้ยบให้ม่ด้านื้พิลาส่ติกใช่้คัรืั�งเด้ยว (Single-Use 
Plastics Directive (2019/904/EC) คัรือบคัลุมข้อบังคัับเก้�ยว
กับผู้ลิตภััณ์ฑ์์แบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำ้�ผู้ลิตจัากพิลาส่ติกทำั�งห้มด (ห้รืือ
บางส่่วนื้) ข้อห้้ามของข้อกำาห้นื้ดนื้้� เป็นื้ต้นื้ว่า การืใช่้ห้ลอดดูด
เคัรืื�องดื�ม ส่ำาล้ก้านื้ พิลาส่ติกแตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo- 
degradable)  และอุปกรืณ์์ช่้อนื้  ส่้อม มืด ในื้การืรืับปรืะทำานื้
แบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง รืวมทำั�งส่่งเส่รืิมให้้ลดการืใช่้ถ่้วยเคัรืื�องดื�มด้วย 

  การืออกแบบเพิื�อการืรื้ไซ้ำเคัิลเป็นื้ส่่วนื้ห้น่ื้�งของการืออก 
แบบผู้ลิตภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้และเป็นื้พิื�นื้ฐานื้ทำ้�ส่ำาคััญส่ำาห้รืับการื
ปรืะเมินื้คัวามยั�งยนืื้แบบองค์ัรืวม (sustainability assessment) 
ดงันื้ั�นื้ การืห้มุนื้เวย้นื้จัง่ห้มายคัวามว่าบรืรืจุัภัณั์ฑ์์ได้รืบัการืออกแบบ
ในื้ลักษณ์ะทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลวัส่ดุทำ้�ใช่้ห้มุนื้เว้ยนื้มาใช่้ซ้ำำ�าได้มาก
ทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้ เป้าห้มายในื้ทำ้�นื้้�คัือการือนืุ้รืักษ์ทำรืัพิยากรื 
อายุการืใช่้งานื้ทำ้�ยาวนื้านื้ทำ้�สุ่ด การืรื้ไซ้ำเคัิลวัส่ดุทำ้�เห้มือนื้กันื้ (การื
รื้ไซ้ำเคัิลรืะบบปิด) ห้รืือการืใช่้วัส่ดุห้มุนื้เว้ยนื้ใช่้ให้ม่ได้ บรืรืจัุภััณ์ฑ์์
แบบห้มุนื้เว้ยนื้จั่งคัวรืได้รืับการืออกแบบและผู้ลิตในื้ลักษณ์ะทำ้�
ส่ามารืถ่นื้ำากลบัมาใช้่ซ้ำำ�าได้ (ส่ารืละลายทำ้�ใช้่ซ้ำำ�าได้) และ/ห้รือืวตัถ่ดุบิ
ทำ้�ใช่้ส่ามารืถ่นื้ำาวัตถุ่ดิบกลับมาใช่้ให้ม่เป็นื้วัตถุ่ดิบทำดแทำนื้ ห้รืือ

  อย่างไรืกต็าม คัวรืเลอืกตัวเลอืกทำ้�มป้รืะสิ่ทำธีภิัาพิด้านื้สิ่�งแวดล้อมตลอดวงจัรืช่ว้ติของบรืรืจุัภัณั์ฑ์์ (life cycle of the packaging)
เป็นื้ตัวเลือกทำ้�เห้มาะส่ม ในื้การืปรืะเมินื้นื้้� ม้ปัจัจััยมากมายทำ้�ต้องคัำานื้่งและรืวมถ่่งรืะบบในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลของแต่ละพิื�นื้ทำ้� 
  

1. การลิดการใชี้ (Reduce)
    การืลดการืใช่้วัส่ดุเพิื�อห้ล้กเล้�ยงการืส่รื้างขยะบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

2. การนำากลิับมูาใชี้ซำ�า (Reuse)
    การืทำำาให้้ส่ามารืถ่นื้ำาวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ใช่้แล้วกลับมาใช่้ให้ม่ได้ เช่่นื้ ภัายห้ลังจัาก    
    การืทำำาคัวามส่ะอาด

3. การรีไซเคิิลิ (Recycle)
    การืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เพิื�อให้้ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้คัุณ์ภัาพิสู่ง

นื้อกจัากน้ื้� มาตรืา 9 ของข้อกำาห้นื้ดได้กำาห้นื้ดให้้ทำำาการืเก็บขวด
เคิร้�องด้�มูแยกกันไมู่เกิน 3 ลิิตร (รวมูฝาปิดด้วย) โดยตั�งเป้า 
77% (ภายในปี พ.ศ. 2568) แลิะ 90% (ภายในปี พ.ศ. 2572) 
ในื้ทำำานื้องเด้ยวกันื้ ตั�งแต่วันื้ทำ้� 3 กรืกฎาคัม พิ.ศ. 2567 (ตาม
มาตรืา 6) ภัาช่นื้ะบรืรืจัุเคัรืื�องดื�มทำ้�ม้ขนื้าดไม่เกินื้ 3 ลิตรืทำ้�ทำำาด้วย
พิลาส่ติกทำั�งห้มด (ห้รืือบางส่่วนื้) จัะวางตลาดได้ก็ต่อเมื�อการืปิด
ห้รืือฝัาปิดบนื้บรืรืจุัภััณ์ฑ์์ยังคังติดอยู่กับภัาช่นื้ะตามรืะยะเวลา 
ทำ้�กำาห้นื้ดไว้  ส่นิื้ค้ัาแบบซื้ำ�อกลับบ้านื้ (Takeaway) ทำ้�บรืรืจัภุัณั์ฑ์์ทำำา
จัากพิอลิส่ไตรืน้ื้โฟม (EPS) ถ่กูห้้ามใช้่โดยเดด็ขาด พิื�นื้ฐานื้ส่ำาห้รืบั
มาตรืการืเห้ล่านื้้�คัือลำาดับช่ั�นื้ของเส่้ย ซ้ำ่�งอธีิบายในื้เนื้ื�อห้าต่อไปนื้้�

วตัถ่ดุบิทำ้�ใช้่ซ้ำำ�า (secondary raw materials) ห้ลังจัากขั�นื้ตอนื้
การืใช้่งานื้ (รืไ้ซ้ำเคัลิ) และ/ห้รือืปรืะกอบด้วยวัตถ่ดุบิทำ้�ห้มนุื้เวย้นื้ใช้่
ซ้ำำ�าได้

 อย่างไรืก็ตาม เมื�อพิิจัารืณ์าตามลำาดับช่ั�นื้ของของเส่้ย 
(waste hierarchy) ซ้ำ่�งยด่ถ่อืตามเป้าห้มายในื้การือนื้รุืกัษ์ทำรืพัิยากรื 
การืห้ล้กเล้�ยงของเส้่ยจัากบรืรืจุัภััณ์ฑ์์คัวรืได้รืับการืจััดลำาดับคัวาม
ส่ำาคััญสู่งสุ่ด ตามด้วยมาตรืการืส่ำาห้รืับการืใช่้ซ้ำำ�าและการืออกแบบ
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ห้มุนื้เว้ยกลับมาใช่้ซ้ำำ�า ดังภัาพิปรืะกอบนื้้�ทำ้�แส่ดง
มาตรืการืทำ้�คัวรืนื้ำาไปใช่้ โดยเฉพิาะอย่างยิ�งกับการืออกแบบ
รืะบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้  (packaging systems) 
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1.2 

1.2.1 

1.2.2 

1.2.3 

1.2.4 

คิำานิยามูศัพท์

อัตราการรีไซเคิิลิ (Recycling rate)

คิวามูสามูารถในการรีไซเคิิลิ (Recyclability)

คิวามูสามูารถในการคิัดแยก (Sorting Capability)

การใชี้วัสดุรีไซเคิิลิ (Use of recycled material)

 ต่อไปนื้้�จัะอธิีบายคัำาศัพิทำ์พิื�นื้ฐานื้ทำ้�ใช่้ในื้บริืบทำของการืออกแบบผู้ลิตภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้ 

 ตามข้อกำาห้นื้ด Directive 2018/852/EC ซ้ำ่�ง
แก้ไขข้อกำาห้นื้ด Directive 94/62/EC ว่าด้วยบรืรืจัุภััณ์ฑ์์
และของเส่้ยจัากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (ข้อ 1) ของคัณ์ะกรืรืมาธีิการื
ยุโรืป นื้ำ�าห้นื้ักของขยะบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�เกิดข่�นื้และนื้ำามา
รื้ไซ้ำเคัิลในื้ปีปฏิิทำินื้ท้ำ�กำาห้นื้ดโดยสั่มพิันื้ธี์กับปริืมาณ์ทำ้�
แนื้ะนื้ำาสู่่ตลาดถู่กนื้ำาใช่้ในื้คัำานื้วณ์อัตรืาการืรื้ไซ้ำเคัิล   โดย
การืรืะบุนื้ำ�าห้นื้ักทำ้�แทำ้จัรืิงของขยะบรืรืจัุภััณ์ฑ์์รื้ไซ้ำเคิัลได้ 

 ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ต้องเป็นื้ไปตามเกณ์ฑ์์ต่อไปนื้้�จ่ังจัะ
รื้ไซ้ำเคัิลได้ วัส่ดุทำ้�ใช่้แล้วจัะถู่กรืวบรืวมโดยรืะบบรืวบรืวม
เฉพิาะปรืะเทำศและเฉพิาะภัูมิภัาคั และส่ามารืถ่คััดแยกโดย
ใช่้มาตรืฐานื้ทำางเทำคัโนื้โลย้ล่าสุ่ด นื้อกจัากนื้้�จัะถู่กรื้ไซ้ำเคัิล
เพิื�อเว้ยนื้กลับมาใช่้ให้ม่ด้วยกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลทำ้� ใช่้
เทำคัโนื้โลย้ส่มัยให้ม่
 

 คัวามส่ามารืถ่ในื้การืคััดแยกเป็นื้ข้อกำาห้นื้ดพิื�นื้
ฐานื้ส่ำาห้รืับคัวามส่ามารืถ่ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล จัะต้องแนื้่ใจัว่าม้
การืใช่้เทำคันื้ิคัการืคััดแยกท้ำ�ทัำนื้ส่มัยและแยกเฉพิาะวัส่ดุได้
คัวามส่ามารืถ่ในื้การืคััดแยกข่�นื้อยู่กับคัวามส่ามารืถ่ในื้การื

 มาตรืฐานื้ DIN EN ISO 14021 ได้นื้ิยามวัส่ดุ
รื้ไซ้ำเคัิลก่อนื้และห้ลังการืใช่้ดังนื้้� Pre-consumer mate-
rial คัือวัส่ดุทำ้�แยกออกจัากของเส่้ยในื้รืะห้ว่างกรืะบวนื้การื
ผู้ลิต ไม่รืวมถ่่งการืใช่้ซ้ำำ�าของวัส่ดุจัากกรืะบวนื้การืห้ลังการื
แปรืรูืป การืบดห้รืือปั�นื้ ห้รืือเศษวัส่ดุทำ้�เกิดข่�นื้รืะห้ว่าง
กรืะบวนื้การืทำางเทำคันื้ิคั และส่ามารืถ่นื้ำากลับมาใช่้ซ้ำำ�าได้ในื้
กรืะบวนื้การืเด้ยวกันื้ เรื้ยกว่าวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลห้ลังการืใช่้ในื้
อุตส่าห้กรืรืม (PIR, post-industrial recycled content) 
ส่่วนื้วัส่ดุห้ลังการืบรืิโภัคั (Postconsumer material) 
 

คัวรืทำำา ณ์ จัุดทำ้�ขยะบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เข้าสู่่กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลซ้ำ่�ง
ห้มายคัวามว่าเป็นื้ปริืมาณ์ท้ำ�ผู้่านื้กรืะบวนื้การืคััดแยก
เฉพิาะวัส่ดุแล้ว  คัวามสู่ญเส้่ยจัากขั�นื้ตอนื้ก่อนื้การืบำาบัด
จัะถู่กนื้ำามาพิิจัารืณ์ารืวมด้วย ตัวอย่างเช่่นื้ ในื้กรืณ์้ของ
พิลาส่ติก จัะรืวมถ่่งวัส่ดุทำ้�ป้อนื้เข้าเคัรืื�องอัดรื้ดโดยตรืงเพิื�อ
การืห้ลอมให้ม่
 

วัตถ่ดุบิทำ้�นื้ำามาใช้่ซ้ำำ�าอก้คัรัื�ง (secondary raw materials) 
ได้นัื้�นื้ม้ศักยภัาพิทำางการืตลาดทำ้�ส่ำาคััญ ซ้ำ่�งส่ามารืถ่ใช่้
ทำดแทำนื้วัส่ดุให้ม่ทำ้�เห้มือนื้กันื้ได้ ดังนื้ั�นื้คัวามส่ามารืถ่ในื้การื
รื้ไซ้ำเคัิลจั่งแตกต่างจัากอัตรืาการืรื้ไซ้ำเคัิลจัรืิง

ตรืวจัจัับและการืรืะบุช่นื้ิดวัส่ดุได้ถู่กต้อง (เช่่นื้ การืตรืวจั
ส่อบวัส่ดุด้วยเทำคันื้ิคั NIR (near- infrared) และอ้กนื้ัย
ห้นื้่�งข่�นื้กับคัวามส่ามารืถ่ในื้การืคััดแยกของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เอง 
(เช่่นื้ การืขับออกด้วยวิธี้อัดอากาศ) 

คัือวัส่ดุจัากคัรืัวเรืือนื้ ส่ถ่านื้ปรืะกอบการืเช่ิงพิาณ์ิช่ย์และ
อุตส่าห้กรืรืมห้รืือส่ถ่าบันื้ (ซ้ำ่�งตามวัตถุ่ปรืะส่งคั์ทำ้�เดิมตั�งไว้
เป็นื้ผูู้้บรืิโภัคัขั�นื้สุ่ดทำ้ายของผู้ลิตภััณ์ฑ์์) ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ใช่้งานื้
ได้อ้กต่อไป ซ้ำ่�งรืวมถ่่งวัส่ดุทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลจัากห้่วงโซ้ำ่อุปทำานื้(ห้รืือ
ทำ้�เรื้ยกว่า วัส่ดุห้ลังการืใช่้ของผูู้้บรืิโภัคั วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลห้ลัง 
ผูู้้บรืิโภัคัใช่้งานื้ ( PCR, post- consumer recycled)  ห้รืือ 
ของเส่้ยห้ลังการืใช่้ของผูู้้บรืิโภัคั (PCW, post-consumer 
waste) เมื�อกล่าวถ่่งบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ม้ส่่วนื้ปรืะกอบวัส่ดุ
รื้ไซ้ำเคัิล การืใช่้วัส่ดุห้ลังจัากทำ้�ผูู้้บรืิโภัคัใช่้แล้ว 

บทำนื้ำา
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2.1 

1

2

3

4

5

6

2. 

2.1.1 

กระบวนการรีไซเคิิลิในเบ้�องต้น

การืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ให้้ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ จัำาเป็นื้อย่างยิ�งทำ้�จัะต้องม้คัวามรืู้พิื�นื้ฐานื้เก้�ยวกับกรืะบวนื้การืคััดแยกและ
กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล โดยทำ้�บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ต้องม้คัวามเห้มาะส่มกับกรืะบวนื้การืคััดแยกและการืรื้ไซ้ำเคัิลทำ้�ทำันื้ส่มัย นื้อกเห้นื้ือจัาก
ห้นื้้าทำ้�พิื�นื้ฐานื้ (เช่่นื้ การืจััดเก็บ การืขนื้ส่่ง การืปกป้องผู้ลิตภััณ์ฑ์์ การืนื้ำาเส่นื้อผู้ลิตภััณ์ฑ์์ และการือำานื้วยคัวามส่ะดวก)

ต่อไปนื้้�จัะกล่าวถ่่งภัาพิรืวมของกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลในื้ปัจัจัุบันื้ส่ำาห้รืับวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ในื้แต่ละปรืะเภัทำ

กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

บทนำา –
การืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้

 คัำาว่า การืรืไ้ซ้ำเคัลิ 'วัส่ด'ุ ห้รือื การืรืไ้ซ้ำเคัลิ'เช่งิกล' 
ห้มายถ่ง่ กรืะบวนื้การืบำาบดัด้วยวิธีเ้ช่งิกล โดยรัืกษาโคัรืงส่ร้ืาง
พืิ�นื้ฐานื้ทำางเคัม้ของพิอลเิมอร์ื (polymer) ซ้ำ่�งขยะพิลาส่ติก
จัะถ่กูคัดัแยก และนื้ำามาทำำาคัวามส่ะอาดทำางกายภัาพิอย่างเข้ม
ข้นื้เพิื�อขจัดัส่ิ�งส่กปรืกทำ้�อาจัเกดิข่�นื้ จัากนื้ั�นื้ทำำาการืตัดเป็นื้เศษ
ย่อยแล้วนื้ำาไปห้ลอมให้ม่ ห้รือืการืเตร้ืยมคัอมพิาวด์ (com-
pounded) เป็นื้วัส่ดใุห้ม่ซ่้ำ�งจัะแตกต่างกันื้กับรืไ้ซ้ำเคัลิเช่งิเคัม้  
(เรืย้กอก้อย่างว่า การืรืไ้ซ้ำเคัลิแบบตติยภัมูิ

ขั�นื้ตอนื้แรืก บรืรืจัภุัณั์ฑ์์พิลาส่ติกจัะถู่ก
รืวบรืวมแยกเกบ็ไว้ในื้ถั่งขยะส่เ้ห้ลอืงห้รือื
ถ่งุส่เ้ห้ลอืง จัากนื้ั�นื้จัะแยกของเส่ย้ต่อตาม
รืปูร่ืาง คัวามห้นื้าแน่ื้นื้ ขนื้าด ส่ ้และ 
องค์ัปรืะกอบทำางเคัม ้และถ่กูคัดัแยก 
อ้กคัรัื�ง

ในื้การืเปล้�ยนื้ให้้เกลด็เป็นื้เมด็พิลาส่ตกิ 
(plastic granulate) ทำ้�รืไ้ซ้ำเคัลิได้ 
(recyclate) โดยนื้ำามาผู้ส่มเข้าด้วยกันื้ เช่่นื้ 
การืห้ลอมให้ม่ในื้เคัรืื�องอดัร้ืด และ ส่ามารืถ่
ผู้ส่มส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ในื้ขณ์ะ
เด้ยวกนัื้กส็่ามารืถ่กำาจัดัส่่วนื้ปรืะกอบท้ำ�ไม่
ต้องการืออกไปได้ด้วย

ห้ลงัจัากนื้ั�นื้ของเส่ย้ท้ำ�คัดัแยก
ปรืะเภัทำไว้แล้ว จัะถ่กูอดัเป็นื้
ก้อนื้เพืิ�อให้้ส่ะดวกในื้การื
ขนื้ส่่งจัากโรืงงานื้คัดัแยกไป
ยงัโรืงงานื้ร้ืไซ้ำเคัลิ

เมด็พิลาส่ตกิทำ้�ได้ส่ามารืถ่ใช้่
เป็นื้วัตถุ่ดบิตั�งต้นื้ส่ำาห้รืบัการื
ผู้ลติบรืรืจัภุัณั์ฑ์์พิลาส่ติกให้ม่
ได้ ไม่ว่าจัะเป็นื้บรืรืจัภุัณั์ฑ์์
ทำั�งห้มด ห้รือืส่่วนื้เพิิ�มเตมิ
ของบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ 

ขั�นื้ตอนื้ต่อไป คัอืกรืะบวนื้การืช่ะล้าง
เพืิ�อกำาจัดัส่ารือนิื้ทำร้ืย์ทำ้�ตกค้ัางออกจัาก
บรืรืจัภุัณั์ฑ์์อาห้ารื ซ้ำ่�งส่ารืตกค้ัางน้ื้�
ส่ามารืถ่เข้าไปรืบกวนื้กรืะบวนื้การืต่อๆ
ไปได้

วสั่ดจุัะถ่กูบดในื้กรืะบวนื้การืถ่ดัไปให้้มข้นื้าดส่มำ�าเส่มอ เร้ืยกว่า 'เกลด็' 
ต่อจัากนื้ั�นื้จัะนื้ำามาคัดัแยกแบบละเอ้ยดต่อโดยใช้่กรืะบวนื้การืจัม - ลอย
เพืิ�อคัดัแยก PET ด้วยคัวามห้นื้าแน่ื้นื้ท้ำ�ตำ�ากว่า 1 กรืมั/ลบ.ซ้ำม. 

ห้รือืการืรืไ้ซ้ำเคัลิวตัถ่ดุบิ) โดยพิอลเิมอร์ืจัะถ่กูทำำาให้้แตกส่ลาย
ทำางเคัม้ให้้เป็นื้ส่ารืปรืะกอบทำ้�ม้นื้ำ�าห้นื้ักโมเลกุลตำ�า ทำำาให้้
บรืสิ่ทุำธีิ� แล้วนื้ำามาทำำาปฏิิกริืยิาพิอลเิมอไรืเซ้ำช่นัื้อก้คัรืั�ง ดงันื้ั�นื้ 
คัำาว่า “การืรื้ไซ้ำเคัิลวัส่ดุ” จ่ังรืวมทำั�งการืรื้ไซ้ำเคัิลเช่ิงกลและ
วตัถ่ดุบิไว้ด้วยกนัื้ กรืะบวนื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิเช่งิกล (mechanical 
recycling process) ส่ำาห้รืบับรืรืจัภุัณั์ฑ์์พิลาส่ตกิ รืวมถ่ง่ขั�นื้
ตอนื้ต่อไปนื้้�ส่ำาห้รืบัรืะบบบรืรืจัภุัณั์ฑ์์คังรูืป: (rigid packaging 
systems) 

การรีไซเคิิลิพลิาสติก
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พลิาสติก 
มูีคิวามูหนาแน่น < 1กรัมู /ซมู.3

พลิาสติก 
มูีคิวามูหนาแน่น > 1กรัมู /ซมู.3

PP

LLDPE

HDPE

LDPE

PS

PLA

PVC (flexible film)

PET

 กรืะบวนื้การืทำ้�ส่ำาคััญทำ้�สุ่ดปรืะการืแรืกส่ำาห้รืับ
กรืะบวนื้การืร้ืไซ้ำเคัลิในื้ลำาดบัถั่ดไปคัอื เทำคัโนื้โลยท้ำ้�ใช้่ในื้การื
คััดแยก ซ้ำ่�งเป็นื้เห้ตุผู้ลว่า ทำำาไมการืออกแบบทำ้�ส่ามารืถ่
รื้ไซ้ำเคัิลได้จั่งม้จัุดมุ่งห้มายห้ลักเพิื�อให้้ส่ามารืถ่จัำาแนื้ก
ปรืะเภัทำวัส่ดุได้อย่างช่ัดเจันื้ ซ้ำ่�งเทำคัโนื้โลย้ทำ้�จัะกล่าวต่อไปนื้้� 
นื้ำามาใช่้เป็นื้มาตรืฐานื้ส่ำาห้รืับการืคััดแยกปรืะเภัทำพิลาส่ติก

 ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลพิลาส่ติก การืคััดแยกโดยใช่้ near-
infrared เป็นื้ส่ิ�งส่ำาคััญต่อการืจัำาแนื้กปรืะเภัทำวัส่ดุของ
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิื�นื้ฐานื้ได้ถู่กต้อง ห้ากไม่ทำรืาบช่นื้ิดของวัส่ดุ ก็
ไม่ส่ามารืถ่จััดการืการืคััดแยกบรืรืจุัภััณ์ฑ์์ได้อย่างถู่กต้องว่า
จัะนื้ำาไปใช่้ห้รืือคััดแยกออก ปัญห้าทำ้�เกิดข่�นื้ เช่่นื้ ฉลาก
ปลอกหุ้้ม (sleeves) เต็มพิื�นื้ผู้ิวขวด ห้ากวัส่ดุทำ้�ใช่้ทำำาฉลาก
ปลอกหุ้้มขวดไม่เห้มือนื้กับวัส่ดุของขวดและ/ห้รืือฉลาก
ปลอกหุ้ ้มขวดทำ้�ได้พิิมพิ์เต็มพิื�นื้ทำ้� ดังนื้ั�นื้จั่งไม่ส่ามารืถ่

 โคัรืงการืวิจััยห้ลายโคัรืงการืทำ้�เก้�ยวข้องกับการืรื้ไซ้ำเคัิลเช่ิงเคัม้ กำาลังอยู่รืะห้ว่างการืพิัฒนื้า คัาดห้วังว่าในื้อ้กไม่ก้�ปี
ข้างห้นื้้า กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลเช่ิงเคัม้จัะถู่กนื้ำาไปใช่้กันื้มากข่�นื้ ดังนื้ั�นื้ ส่ำาห้รืับคัู่มือเล่มนื้้�จั่งยังไม่กล่าวถ่่งกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล
เช่ิงเคัม้

กำาห้นื้ดส่้ของขวด (เช่่นื้ โปรื่งใส่) ได้  ซ้ำ่�งปัญห้าทำ้�คัล้ายกันื้นื้้�
เกิดข่�นื้จัากการืใช่้ส่้ย้อมคัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) 
(ดำา) ซ้ำ่�งดูดซั้ำบลำาแส่งอินื้ฟรืาเรืดและทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่
ปรืะเมินื้คั่าได้ และคัุณ์ลักษณ์ะแตกต่างทำ้�ส่ำาคััญปรืะการืทำ้�
ส่อง คัือ คัวามห้นื้าแนื้่นื้จัำาเพิาะของวัส่ดุ โดยทำ้�พิลาส่ติก
ปรืะเภัทำต่างๆ ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เฉพิาะของวัส่ดุแต่ละช่นื้ิด
ส่ำาห้รืับใช่้ส่รื้างคัวามแตกต่างในื้เทำคัโนื้โลย้การืคััดแยก แต่
ห้ากพิลาส่ติกถู่กทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ให้้เปล้�ยนื้ไปจัากเดิม 
(เช่่นื้ การืเติมส่ารืเติมแต่ง (additives) เพิื�อเพิิ�มคัวามห้นื้า
แนื้่นื้ของ PP ให้้มากกว่า1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม.) จัะไม่ส่ามารืถ่ใช่้
กรืะบวนื้การืคััดแยกในื้รืูปแบบปกติได้  เนื้ื�องจัากคัุณ์ส่มบัติ
เฉพิาะได้ถ่กูเปล้�ยนื้แปลงไป  ซ้ำ่�งช่่วงจัำากดัของคัวามห้นื้าแน่ื้นื้ 
คัือ การืคััดแยกทำ้�คัวามห้นื้าแนื้่นื้สู่งกว่าห้รืือตำ�ากว่า 1 กรืัม/
ลบ.ซ้ำม. และโดยปกติขวด PET ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้มากกว่า 1 
กรืัม/ลบ.ซ้ำม.  ฝัาปิดทำ้�ทำำาจัาก HDPE และฉลากทำ้�ทำำาจัาก 
PP ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ตำ�ากว่า 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. และด้วยคัวาม
แตกต่างนื้้� จั่งทำำาให้้การืคััดแยกส่ามารืถ่ทำำาได้ง่ายและม้
ปรืะส่ิทำธีิภัาพิ โดยการืใช่้วิธี้ จัม-ลอย (sink-float tank 
method)

การืลอยตัว (Flotation) ห้รืือการืคััดแยกแบบจัม-ลอย 
(sink-float sorting) เป็นื้กรืะบวนื้การืแยกตามคัวาม
ห้นื้าแนื้่นื้ โดยเกล็ดพิลาส่ติกทำ้�บดแล้วจัะถู่กแยกออกโดยใช่้
นื้ำ�าเป็นื้ตัวช่่วยลอยตัว ด้วยวิธี้นื้้� พิอลิเมอรื์ (polymers) ทำ้�
ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้นื้้อยกว่า 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. (เช่่นื้ PP, PE) จัะ
ส่ามารืถ่ถู่กแยกออกจัากพิลาส่ติกทำ้�ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้สู่งกว่า
ได้คั่อนื้ข้างง่าย (เช่่นื้ PET, PS, PVC เป็นื้ต้นื้)

ตารืางต่อไปนื้้�แส่ดงคัวามห้นื้าแนื้่นื้จัำาเพิาะของพิลาส่ติก
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำั�วไปทำ้�ใช่้กันื้มากทำ้�สุ่ด

การืคััดแยกด้วยแม่เห้ล็ก 

(ส่ำาห้รืับการืแยกส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�เป็นื้แม่เห้ล็ก เช่่นื้ 

โลห้ะเห้ล็ก)

เคัรืื�องคััดแยกวัส่ดุด้วยส่นื้ามแม่เห้ล็กไฟฟ้า 

(Eddy current separator) (ส่ำาห้รืับแยกโลห้ะ

ทำ้�ไม่นื้ำาไฟฟ้า และอะลูมิเนื้้ยม)

Near-infrared spectroscopy (NIR) (กำาห้นื้ด

ช่นื้ิดวัส่ดุโดยใช่้ลำาแส่งทำ้�ส่ะทำ้อนื้ออกมา)

ห้ลังจัากการืล้างและตัดเป็นื้เศษย่อย: การืลอยตัว 

(การืแยกพิลาส่ติกปรืะเภัทำต่างๆ ตามคัวามห้นื้า

แนื้่นื้ของพิลาส่ติก)

กรืะบวนื้การือื�นื้เพิิ�มเติม ถ่้าจัำาเป็นื้
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2.1.3 การรีไซเคิิลิแก้ว
แก้้ว เป็็นก้ารผสมของวัตถุุดิิบที่่�ป็ระก้อบดิ้วยที่รายควอตซ์์ 
โซ์ดิา และหิินปู็นเป็็นหิลัก้ โดิยสามารถุเติมสารเติมแต่ง 
(additives) อ่�นๆ (เช่่น โครเมย่มและเหิล็ก้ออก้ไซ์ด์ิสาหิรบัส่
เขย่ว) เพิ่ิ�มเตมิได้ิ ข้�นอยูกั่้บก้ารนำไป็ใช้่และสท่ี่่�ต้องก้าร และ
เน่�องจาก้แก้้วมค่วามเสถุ่ยรสูง ในที่างที่ฤษฎ่ีจง้สามารถุ

สารรบกวนหลัิกในเศษแก้วที�ผู่้านการใช้ีงานแล้ิว ได้แก่:

แก้วสีต่างๆ แลิะการเติมูโลิหะออกไซด์   
จัะทำำาให้้เกิดเปล้�ยนื้ส่้ทำ้�ไม่พิ่งปรืะส่งคั์ได้ 
ดังนื้ั�นื้ คัวรืใช่้ส่้มาตรืฐานื้ ได้แก่ ส่้นื้ำ�าตาล 
ส่้ขาว และส่้เข้ยว (เฉดส่้ทำ้�อ่อนื้ลง เช่่นื้ ส่้
เข้ยวอ่อนื้ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้โดยไม่ม้
ปัญห้าใดๆ)

วัสดุเซรามูิก (เซ้ำรืามิก ห้ินื้ พิอรื์ซ้ำเลนื้) และ
วัส่ดุโลห้ะ ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืกัดกรื่อนื้ทำ้�
เพิิ�มข่�นื้ของแก้ว ห้รืือส่ิ�งเจัือปนื้ทำ้�ไม่ต้องการื
ในื้แก้วทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้

สารอินทรีย์ เช่่นื้ เศษอาห้ารื ม้ผู้ลต่อการื
ปรืับแต่งส่้และการืทำำาให้้ใส่ส่ะอาด

หิลอมแก้้วไดิ้ไม่จำกั้ดิจำนวนครั�ง จ้งเหิมาะสมอย่างยิ�ง 
สำหิรบัก้ารนำมาใช้่เป็็นวสัดิรุไ่ซ์เคลิ.

ก้ล่าวพิ่อสังเขป็ ขั�นตอนก้ารร่ไซ์เคิลแก้้ว สามารถุแบ่งออก้
ไดิ้ดิังต่อไป็น่�:

ขั�นื้ตอนื้แรืก คัอืการืรืวบรืวมแก้วทำ้�ผู่้านื้การื
ใช้่งานื้แล้ว โดยแยกตามส่เ้ป็นื้แก้วส่ข้าวและ
แก้วส่ ้การืคััดแยกเป็นื้ห้ลกัการืส่ำาคัญัทำ้�ทำำาให้้
ได้คัวามบรืสิ่ทุำธีิ�ของส่แ้ก้วท้ำ�ต้องการื (ขาว, 
นื้ำ�าตาล, เข้ยว) ซ้ำ่�งทำำาได้โดยวธิีก้ารืแยกด้วย
ส่ายตา 

เศษแก้วทำ้�ได้จัะนื้ำามาใช้่เป็นื้วัตถ่ดุบิท้ำ�ใช้่ซ้ำำ�า (secondary  
raw material) และถ่กูห้ลอมในื้โรืงห้ลอมแก้วรืวมกบั
วตัถ่ดุบิทำ้�ใช้่คัรืั�งแรืก (primary raw materials)  การืใช้่
เศษแก้วเป็นื้ข้อได้เปรืย้บ ปรืะการืห้น่ื้�งคืัอการืปรืะห้ยดั
วตัถ่ดุบิตั�งต้นื้ และอ้ก ปรืะการืห้นื้่�ง คืัอการืปรืะห้ยดั
พิลงังานื้ 

จัากนื้ั�นื้ ส่ิ�งแปลกปลอมและส่ิ�งส่กปรืกจัากการืใช้่งานื้ 
จัะถ่กูแยกด้วยกรืะบวนื้การืคัดัแยกวธิีก้ารืต่าง ๆ และ
คัดัแยกอย่างละเอ้ยดเพิิ�มเตมิข่�นื้อยูก่บัส่ข้องแก้ว 

ถ่ดัไปเป็นื้การืลดขนื้าดให้้ได้
ขนื้าดเศษทำ้�ต้องการื (ปรืะมาณ์ 
20 มม.) ซ้ำ่�งจัำาเป็นื้ส่ำาห้รัืบการื
คัดัแยกและป้อนื้เข้าเตาห้ลอม
ต่อไป 
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2.1.4 การรีไซเคิิลิโลิหะ

โลหิะเหิล็ก้  
 แผ่นเหิล็ก้เคล่อบดิ่บุก้ เป็็นโลหิะเหิล็ก้ที่่�เคล่อบ
ดิ้วยช่ั�นป็้องก้ันของดิ่บุก้ ส่วนใหิญ่่ใช่้ที่ำบรรจุภััณฑ์์ โดิย
เฉพิ่าะอย่างยิ�งในก้รณ่ที่่�ต้องสัมผัสก้ับอาหิาร พิ่่�นที่่�ของ
ก้ระป๋็องดิ่บุก้จะถูุก้เคล่อบเพิ่ิ�มเติมด้ิวยแล็ก้เก้อร์หิร่อช่ั�น
พิ่ลาสติก้ เพิ่่�อป็้องก้ันไม่ใหิ้สูญ่เส่ยไอออนของดิ่บุก้ และ
เน่�องจาก้คุณสมบัติที่างแม่เหิล็ก้ จ้งที่ำใหิ้บรรจุภััณฑ์์โลหิะ
เหิล็ก้ สามารถุถุูก้ตรวจจับไดิ้ง่ายในก้ระบวนก้ารคัดิแยก้โดิย
ก้ารใช่้เคร่�องแยก้ดิ้วยแม่เหิล็ก้ (magnetic separators) 
ซ์้�งเหิล็ก้สามารถุถุูก้ก้ดิร่ดิและหิลอมใหิม่ไดิ้บ่อยครั�งเที่่าที่่�
ต้องก้าร จาก้นั�น โลหิะที่่�หิลอมเหิลวสามารถุนำมาร่ดิเป็็น
แผ่นและข้�นรูป็อ่ก้ครั�งเป็็นถุาดิ ก้ระป็๋อง และฝาป็ิดิ

อะลูมิเน่ยม
 อะลูมิเนื้้ยมใช่้ในื้การืผู้ลิตบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ เช่่นื้ กรืะป๋อง 
และถ่าด แต่ยังคังใช่้เป็นื้วัส่ดุฟอยล์ส่าห้รัืบวัส่ดุคัอมโพิสิ่ต 
บรืรืจุัภััณ์ฑ์์อะลูมิเนื้้ยมถู่กรืวบรืวมในื้กรืะบวนื้การืคััดแยก
โดยใช้่เคัรืื�องคัดัแยกด้วยส่นื้ามแม่เห้ล็กไฟฟ้า (eddy current 
separators) จัากนัื้�นื้วัส่ดุจัะถู่กกดรื้ดและส่ามารืถ่นื้ำาไป
ห้ลอมให้ม่และผู้่านื้การืแปรืรืูปต่อไปในื้โรืงห้ลอมอะลูมิเนื้้ยม 
เช่่นื้เด้ยวกับโลห้ะเห้ล็ก อะลูมิเนื้้ยมส่ามารืถ่นื้ำาไปรื้ไซ้ำเคัิลได้
บ่อยคัรืั�งในื้ลักษณ์ะเด้ยวกันื้ ซ้ำ่�งช่่วยปรืะห้ยัดพิลังงานื้และ
วัตถุ่ดิบได้มากเมื�อเทำ้ยบกับการืผู้ลิตอะลูมิเนื้้ยมเป็นื้วัตถุ่ดิบ
คัรืั�งแรืก

ขั�นื้ตอนื้พิื�นื้ฐานื้ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลโลห้ะดังแส่ดงในื้แผู้นื้ภัาพิด้านื้ล่างนื้้�

โดยปกตกิารืรืวบรืวมเศษโลห้ะมกัจัะ
รืวมโลห้ะเห้ลก็กบัอะลมูเินื้ย้มด้วยกันื้ 

ตามมาด้วยการืแยกโลห้ะเห้ลก็และโลห้ะท้ำ�ไม่ใช่่เห้ล็ก 
(อะลมูเินื้ย้ม) โดยใช้่เคัรืื�องแยกด้วยแม่เห้ลก็ magnetic 
separators ห้รืือเคัรืื�อง eddy current separators 
รืวมถ่่งการืคััดแยกโลห้ะทำ้�ไม่ใช่่เห้ล็ก และการืคัดัแยกให้ม่
บางส่่วนื้ด้วยตนื้เองอ้กทำั�งการืแยกส่ามารืถ่เกดิข่�นื้ได้ห้ลัง
จัากกรืะบวนื้การืตดัเป็นื้เศษย่อยก่อนื้ห้น้ื้า (การืตัดบรืรืจุั
ภัณั์ฑ์์ทำ้�รืวบรืวมมาเป็นื้เศษย่อย) จัากนื้ั�นื้จัะนื้ำาโลห้ะต่างๆ 
มาคัดัแยกออกจัากกนัื้

ในื้การืนื้ำามาผู่้านื้กรืะบวนื้การืให้ม่อก้
คัรืั�ง โลห้ะเห้ลก็ห้รือือะลูมิเนื้ย้มจัะถ่กู
ห้ลอมรืวมกบัส่ารืผู้ส่มใดๆ ท้ำ�เตมิเพิื�อ
รืกัษาคัณุ์ภัาพิของผู้ลิตภััณ์ฑ์์และ
ห้ลอมออกมาเป็นื้แท่ำงโลห้ะ

กรืะบวนื้การืต่อไป แท่ำงห้ล่อโลห้ะจัะถ่กูทำำาให้้
เป็นื้แผู่้นื้ ห้รือืฟอยล์ โดยใช้่กรืะบวนื้การืรืด้
แบบห้ลายขั�นื้ตอนื้ ซ้ำ่�งทำำาให้้ส่ามารืถ่นื้ำา
วตัถ่ดุบิทำ้�ส่กดัแล้วกลบัมาใช้่ให้ม่ได้
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 การืออกแบบทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ทำำาให้้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ส่ามารืถ่นื้ำากลับมาใช่้ซ้ำำ�าได้อย่างเห้มาะส่ม (ส่่งกลับคัืนื้ได้)
  ลดการืใช่้วัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ให้้ได้มากทำ้�สุ่ด โดยไม่ส่่งผู้ลกรืะทำบต่อการืปกป้องผู้ลิตภััณ์ฑ์์ 
 ห้ากเป็นื้ไปได้ ให้้ใช่้วัส่ดุทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้/วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลแล้ว
  ส่นื้ับส่นืุ้นื้การืใช่้วัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว (mono-materials) ใช่้ส่่วนื้ปรืะกอบของวัส่ดุทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ และใช่้ส่้

ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ด
 ห้ม่กพิิมพิ์และส่ารืเคัลือบทำ้�ใช่้คัวรืส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของส่มาคัมห้ม่กพิิมพิ์ของส่ห้ภัาพิยุโรืป EuPIA
 ใช่้ส่ารืย่ดติดห้รืือกาวทำ้�ไม่ส่่งผู้ลกรืะทำบต่อกรืะบวนื้การืคััดแยกและรื้ไซ้ำเคัิล   
  ตัวช่่วยห้มุนื้ปิด/ฝัาปิดคัวรืติดกับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ให้้แนื้่นื้ห้นื้า  เพิื�อห้ล้กเล้�ยงการืส่รื้างช่ิ�นื้ส่่วนื้ขนื้าดเล็ก
 ห้ากเป็นื้ไปได้ให้้ใช้่เลเซ้ำอร์ืเจัาะร่ืองรืะบเุป็นื้วนัื้ทำ้�คัวรืบรืโิภัคัก่อนื้ best-before date และห้มายเลขรืุน่ื้ทำ้�ผู้ลติ
  บรืรืจัุภััณ์ฑ์์คัวรืได้รืับการืออกแบบในื้ลักษณ์ะทำ้�ให้้ส่ามารืถ่เทำทำิ�งของเห้ลือภัายในื้ออกมาได้อย่างม้

ปรืะส่ิทำธีิภัาพิมากทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้.
 ในื้คัวามห้มายของ การืออกแบบเพิื�อการืรื้ไซ้ำเคัิล' บรืรืจัุภััณ์ฑ์์คัวรืได้รืับการืออกแบบในื้ลักษณ์ะทำ้�ส่ามารืถ่        

     แยกส่่วนื้ปรืะกอบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (packaging components) แต่ละส่่วนื้ออกจัากกันื้ได้ โดยไม่จัำาเป็นื้ 
     ต้องให้้ผูู้้บรืิโภัคัขั�นื้สุ่ดทำ้ายม้ส่่วนื้รื่วมในื้ขั�นื้ตอนื้การืกำาจััด1

  วัส่ดุห้ายากทำ้�ไม่ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้และ/ม้อยู่ในื้ตลาดเพิ้ยงปรืิมาณ์เล็กนื้้อยเทำ่านื้ั�นื้
  ส่ารืเติมแต่ง (Additives) ทำ้�นื้ำาไปสู่่ปัญห้าคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลรืะห้ว่างกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล (เช่่นื้ 

เนื้ื�องจัากอาจัปนื้เป้�อนื้ (contaminating) กับผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�ย่อยส่ลายได้).
  นื้อกจัากนื้้� ส่้ย้อมทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black)  ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืจัำาแนื้กปรืะเภัทำวัส่ดุไม่ถู่กต้อง 

ห้รืือถู่กคััดออกรืะห้ว่างการืตรืวจัจัับด้วย NIR ในื้กรืะบวนื้การืคััดแยกพิลาส่ติก (อย่างไรืก็ตาม ส่้ย้อมส่้ดำา
และส่้เข้มทำ้�ตรืวจัจัับได้ด้วย NIR  ม้วางจัำาห้นื้่ายแล้วในื้ทำ้องตลาด)

2.2 
 บรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิร้ือมจัำาห้น่ื้ายคัวรืได้รัืบการืออกแบบ
โดยคัำานื้่งถ่่งห้ลักเกณ์ฑ์์คัวามยั�งยืนื้ (sustainability) เพิื�อ
ให้้การืเก็บรืวบรืวม การืคััดแยก รืวมถ่่งการืรื้ไซ้ำเคัิลม้คัวาม
เป็นื้ไปได้สู่ง  เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้  
จั่งได้ม้การืนื้ำาคัำาแนื้ะนื้ำาต่างๆ มาปรืะยุกต์ใช่้ ซ้ำ่�งแตกต่างกันื้
ไปตามปรืะเภัทำของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และวัส่ดุ นื้อกจัากนื้้�ส่ิ�ง
ส่ำาคััญคัือผูู้้บรืิโภัคัเองจัะเข้ามาม้บทำบาทำอย่างไรืในื้บรืิบทำนื้้� 
โดยห้ลักการืแล้ว การืแยกส่่วนื้ปรืะกอบทำ้� 'ถู่กต้อง' ไม่คัวรื
ข่�นื้อยู่กับผูู้้ใช่้ปลายทำาง (ผูู้้บรืิโภัคั) เนื้ื�องจัากพิฤติกรืรืมของ
พิวกเขาไม่คัวรืม้ผู้ลกรืะทำบโดยตรืง  ถ่้าห้ากไม่ส่ามารืถ่ทำำาได้ 
คัวรืดำาเนื้ินื้มาตรืการืเพิื�อให้้ง่ายท้ำ�สุ่ดส่าห้รืับผูู้้บรืิโภัคัในื้การื
แยกผู้ลิตภััณ์ฑ์์ได้อย่างถู่กต้อง เช่่นื้ ข้อมูลทำ้�อ่านื้ได้ช่ัดเจันื้บนื้
บรืรืจุัภััณ์ฑ์์และการืติดฉลากปรืะเภัทำวัส่ดุท้ำ�ชั่ดเจันื้ส่ามารืถ่
มองเห้็นื้ได้ง่าย ตลอดจันื้ม้การืทำำาเส่้นื้ปรืุส่าห้รืับฉ้กแยก
ฉลากออกได้

ห้ากต้องการืให้้ผูู้ ้บรืิโภัคัม้ส่่วนื้รื่วมในื้การืคััดแยก เช่่นื้  
แยกห้่อกรืะดาษแข็งออกจัากถ่้วยพิลาส่ติก การืแยกและการื
กำาจััดส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ถู่กต้องนื้้� จัะต้องได้รืับการืพิิสู่จันื้์และ
จัดัทำำาเอกส่ารืเพิื�อส่ำารืวจัอย่างช่ดัเจันื้ (เช่่นื้ การืทำำากรืณ์ศ้ก่ษา)
 ข้อมูลทำั�วไปและคัำาแนื้ะนื้ำาต่อไปนื้้�ส่ำาห้รืับการื
ออกแบบทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ ทำ้�ม้การือ้างอิงถ่่งเกณ์ฑ์์การื
ออกแบบทำ้�จัำาเป็นื้ โดยข่�นื้อยู่กับวัส่ดุทำ้�ใช่้ ส่ารืเติมแต่ง
(additives) องคั์ปรืะกอบการืตกแต่ง ส่่วนื้ปรืะกอบอื�นื้ๆ 
และรืะบบการืปิด ตลอดจันื้คัวามเห้มาะส่มส่ำาห้รืับกรืะบวนื้ 
การืคััดแยกในื้ปัจัจัุบันื้ และกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลเช่ิงกล ตาม
คัำาแนื้ะนื้ำาเห้ล่านื้้� การืตัดส่ินื้ใจัในื้การืออกแบบผู้ลิตภััณ์ฑ์์ให้้
รื้ไซ้ำเคิัลได้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยข่�นื้อยู่กับปรืะเภัทำของบรืรืจัุ
ภััณ์ฑ์์ คัำาแนื้ะนื้ำาเห้ล่านื้้�จัะเป็นื้แนื้วทำางทำ้�คัรือบคัลุมเรืื�องนื้้�ให้้
แก่ผูู้้อ่านื้

บทสรุป:

สิ�งต่อไปนี�คิวรหลิีกเลิี�ยง:

กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

ข้อมููลิทั�วไปแลิะคิำาแนะนำา
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  ห้ล้กเล้�ยงช่ิ�นื้ส่่วนื้ขนื้าดเล็กทำ้�ผูู้้บรืิโภัคัขั�นื้สุ่ดทำ้ายส่ามารืถ่แยกออกมาโยนื้ทำิ�งได้ (Littering)
  วัส่ดุคัอมโพิส่ิตไม่ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ (ดูคัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบเฉพิาะ)
  ส่ารืเติมแต่ง (additives)เปล้�ยนื้แปลงคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ส่ารืเติมแต่งทำ้�เพิิ�มคัวามห้นื้าแนื้่นื้ 

ในื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ PE และ PP ทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยก)
 การืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) 

  การืเคัลอืบพิลาส่ตกิทำั�งส่องด้านื้
  การืเคัลอืบแวก็ซ์้ำ  
  กรืะดาษซ้ำลิิโคันื้ (ยกเว้นื้: ป้อนื้ให้้กบัโรืงงานื้รืไ้ซ้ำเคิัลแบบพิเิศษ)
  ส่่วนื้ปรืะกอบของเส้่นื้ใยทำ้�แขง็แรืงเมื�อเปียก6

  ห้น้ื้าต่างในื้ตัวและส่่วนื้ปรืะกอบพิลาส่ตกิอื�นื้ๆ ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่แยกออกจัากกรืะดาษได้ง่าย

2.3 

2.3.1 

2.3.2 

  ใช่้วัส่ดุทำ้�ม้อยู่แพิรื่ห้ลายเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้ (PP, PE, PET)
  ใช่้วัส่ดุทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้เป็นื้ส่่วนื้ปรืะกอบ (โดยห้ลักการืคัวรืใช่้วัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว mono-materials)
  พิื�นื้ผู้ิวของวัส่ดุฐานื้คัวรืทำ้�ม้ปลอกหุ้้ม/ฉลาก/กรืะดาษห้่อปกคัลุมสู่งสุ่ดไม่เกินื้  50 %2 ของพิื�นื้ทำ้�

ทำั�งห้มด
  คัวามส่ามารืถ่ในื้การืแยกแต่ละส่่วนื้ปรืะกอบในื้กรืะบวนื้การืคััดแยกได้ง่าย
  ห้ากเป็นื้ไปได้ ให้้ใช่้วัส่ดุโปรื่งใส่
  ใช่้ส่ารืเติมแต่งให้้นื้้อยทำ้�สุ่ด
  ใช่้ส่ารืย่ดติดทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้ห้รืือล้างทำำาคัวามส่ะอาดได้ภัายใต้ส่ภัาวการืณ์์ทำ้�กำาห้นื้ด 
  ไม่คัวรืม้ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ แต่ถ่้าจัำาเป็นื้: ใช่้การืเคัลือบด้วยพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon 

plasma coating3) ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ SiOx- ห้รืือ Al2O3

  คัวรืใช่้เส่้นื้ใยมาจัากต้นื้ส่นื้และไม้ผู้ลัดในื้การืผู้ลิต 
  ถ่้าเป็นื้ไปได้ ไม่คัวรืม้การืเคัลือบผู้ิว ถ่้าจัำาเป็นื้ -> ให้้เคัลือบพิลาส่ติกด้านื้เด้ยวห้รืือพิลาส่ติก

ลามิเนื้ต (plastic laminate) (ปรืิมาณ์เส่้นื้ใยทำ้�คัวรื > 95 %)4

  การืใช่้กาว ห้รืือส่ารืย่ดติด (Adhesive applications) ต้องไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติด
   (stickies). และใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ในื้กรืะบวนื้การื de-inking process 
  ขณ์ะทำ้�ใช่้ส่้ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัำาเป็นื้ และม้การืพิิมพิ์ส่้ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดโดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่อดคัล้อง

กับข้อกำาห้นื้ด EuPIA

คิำาแนะนำาเฉพาะวัสดุ 

คัำาแนื้ะนื้ำาเฉพิาะวัส่ดุ

 ความหิลาก้หิลายของวัสดิุบรรจุภััณฑ์์ที่่�ม่อยู่ใน
ที่้องตลาดิป็ัจจุบัน ช่่วยใหิ้สามารถุจับคู่วัสดิุก้ับผลิตภััณฑ์์ 
ไดิ้อย่างเหิมาะสมที่่�สุดิ และรับป็ระก้ันไดิ้ถุ้งก้ารป็ก้ป็้อง
ผลติภัณัฑ์์ได้ิอย่าง ภัายในก้ลุม่ของวสัดิเุหิล่าน่� มก่้ารออก้แบบ 
และใช่้ป็ระเภัที่ของวัสดิุบรรจุภััณฑ์์ที่่�แตก้ต่างมาก้มาย     

ซ์้�งจะอธิิบายโดิยละเอ่ยดิในหิัวข้อต่อไป็น่� คำแนะนำท่ี่�จะ
ก้ล่าวถุ้งไว้น่�จัดิเป็็นคำนำเฉพิ่าะวัสดิุที่่�ใช่้ไดิ้ที่ั�วไป็ และยังใหิ้
แนวที่างสำหิรับป็ระเภัที่บรรจุภััณฑ์์อ่�นที่่�ไม่ไดิ้อธิิบายไว้
อย่างช่ัดิเจนในคู่ม่อน่� 

พลิาสติก

กระดาษ/กระดาษแข็ง/กระดาษลิูกฟิูก
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  อะลมิูเนื้ย้มในื้วสั่ดคุัอมโพิส่ติ 6 
 ห้มก่พิมิพ์ิทำ้�ไม่ส่อดคัล้องกบัข้อกำาห้นื้ด
 กรืะป๋องส่เปรืย์ทำ้�ม้ส่ารืขบัดนัื้ฐานื้ 

     ไฮโดรืคัาร์ืบอนื้และ/ห้รือืส่ารืตกค้ัาง

2.3.3 

2.3.5 

2.3.4 

  การืใช่้ส่้มาตรืฐานื้เป็นื้ส่้เข้ยว นื้ำ�าตาล ขาว (โปรื่งใส่) ห้รืือเฉดส่้ทำ้�เก้�ยวข้อง
  บรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้วทำ้�ม้ 3 องคั์ปรืะกอบปกติ ทำรืายคัวอทำซ้ำ์ โซ้ำดา ห้ินื้ปูนื้ 

(limestone)
  การืเจัาะรื่อง (engraving) และฉลากกรืะดาษ (แข็งแรืงเมื�อเปียก)

  บรืรืจัภุัณั์ฑ์์แก้วทำ้�ไม่คัวรืใช้่  จัำาพิวกแก้วทำนื้คัวามร้ือนื้ (เช่่นื้ แก้วโบโรืซิ้ำลเิกต) 
  ตะกั�วคัรืสิ่ตลั แก้วไคัรืโอไลต์ 
  ช่ิ�นื้ส่่วนื้เซ้ำรืามกิ
 ขวดเคัลือบส่เ้ตม็พิื�นื้ผู้วิ  
  ฉลากปลอกหุ้้ม (sleeves) เตม็พิื�นื้ผู้วิ
  ฉลากพิลาส่ตกิขนื้าดให้ญ่และติดกาวถ่าวรื 

  โลห้ะทำ้�เป็นื้แม่เห้ล็ก
  การืเคัลือบส่้
  ฝัาปิดทำำาจัากโลห้ะทำ้�เป็นื้แม่เห้ล็ก
  การืตกแต่งโดยใช่้การืดุนื้นืู้นื้ห้รืือแถ่บกรืะดาษห้่อ

  กรืะป๋องส่เปรืย์ทำ้�มส้่ารืขบัดนัื้ฐานื้ทำ้�เป็นื้ไฮโดรืคัาร์ืบอนื้และ/ห้รือื 
มส้่ารืตกค้ัาง

  ห้มก่พิมิพ์ิทำ้�ไม่ส่อดคัล้องกบัข้อกำาห้นื้ดมาตรืฐานื้

  ช่ิ�นื้ส่่วนื้ Non-ferrous metal parts 
  กรืะบวนื้การืพิิมพิ์โดยตรืง  
  การืดุนื้นืู้นื้ห้รืือการืพิิมพิ์โดยตรืง 
  การืเคัลือบส่้
 ฝัาปิดทำำาจัากอะลูมิเนื้้ยม

คัำาแนื้ะนื้ำาเฉพิาะวัส่ดุ

แก้ว

เหลิ็กเคิลิ้อบดีบุก

อะลิูมูิเนียมู
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2.4 

2.4.1 

2.4.2 

2.4.3 

2.4.4 

คัำาแนื้ะนื้ำาเฉพิาะวัส่ดุ

วัสดุทางเลิ้อก
แลิะส่วนประกอบของวัสดุ 

พลิาสติกหายาก

พลิาสติกที�สลิายตัวได้ทางชีีวภาพ

เส้นใยพิเศษสำาหรับกระดาษ/ กระดาษแข็ง/ กระดาษลิูกฟิูก

วัสดุคิอมูโพสิตที�มูีพลิาสติกเป็นส่วนประกอบ 

 ตามกฎแล้ว การืรื้ไซ้ำเคัิลส่ามารืถ่ทำำาได้โดยวิธี้การืทำ้�
ปรืะห้ยัดได้ห้ากใช่้วัส่ดุป้อนื้เข้าท้ำ�ม้ปรืิมาณ์มากและส่ามารืถ่
รืวมเป็นื้เนื้ื�อเด้ยวกันื้ได้มากเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้ ส่ำาห้รืับวัส่ดุทำ้�
ห้าได้ยากในื้ทำ้องตลาด   มักไม่ม้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลทำ้�เห้มาะ
ส่ม แม้ว่าจัะม้คัวามส่ามารืถ่ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้ด้ก็ตาม
 

 เป้าห้มายของคัวามส่ามารืถ่ในื้การืย่อยส่ลายได้
นื้ั�นื้ส่วนื้ทำางกับกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากวัส่ดุทำ้�ส่ามารืถ่
ย่อยส่ลายได้ด้ มักจัะสู่ญเส่้ยคัุณ์ภัาพิไปเมื�อถ่่งเวลาทำ้�นื้ำา
วัตถุ่ดิบจัะเข้าสู่่กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล อย่างไรืก็ตาม ส่ำาห้รืับ
ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�ไม่ต้องการืรื้ไซ้ำเคัิลวัส่ดุ (material recycling) 
เนื้ื�องจัากส่ันื้นื้ิษฐานื้ว่าจัะก่อมลพิิษอย่างห้นื้ักห้รืือด้วย
เห้ตุผู้ลอื�นื้ ๆ อาจัแนื้ะนื้ำาให้้ใช่้วัส่ดุทำ้�ย่อยส่ลายได้ทำางช่้วภัาพิ
ต่อไปในื้อนื้าคัต (เช่่นื้ แคัปซ้ำูลกาแฟ บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ส่ำาห้รืับเนื้ื�อ
ส่ด เป็นื้ต้นื้) อย่างไรืก็ตาม ต้องม้ห้ลักฐานื้การืย่อยส่ลายได้
ทำางอุตส่าห้กรืรืม และต้องส่ื�อส่ารืให้้ผูู้้บรืิโภัคัทำรืาบด้วย
 ภัายในื้กรือบการืปรืะเมินื้วัฏิจัักรืช่้วิต ส่ามารืถ่
ปรืะเมินื้ข้อด้ทำ้�เป็นื้ไปได้ของการืใช่้พิลาส่ติกทำ้�ย่อยส่ลายได้

ดังนัื้�นื้ การืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�เป็นื้มิตรืต่อการืรื้ไซ้ำเคิัลจั่ง
คัวรืเนื้้นื้ทำ้�การืใช่้วัส่ดุทำ้�ห้าได้ทำั�วไปไม่ก้�ขนิื้ด ไม่คัวรืใช่้วัส่ดุทำ้�
ห้ายาก ได้แก่ พิอลิคัารื์บอเนื้ต (PC) และพิอลิไวนื้ิลคัลอไรืด์ 
(PVC)

  

แต่ไม่แนื้ะนื้ำาให้้ใช่้พิลาส่ติกทำ้�ย่อยส่ลายได้ด้วยออกซิ้ำเจันื้ 
ได้แก่ พิลาส่ติกย่อยส่ลายได้ช่นิื้ดอ๊อกโซ้ำ (Oxo-degra-
dable plastics) พิลาส่ติกทำ้�ส่ามารืถ่ย่อยส่ลายได้ในื้ส่ิ�ง
แวดล้อมเนื้ื�องจัากส่ารืเติมแต่ง (additives) เพิรืาะนื้อกจัาก
คัวามเส่้ยห้ายทำ้�เกิดข่�นื้ต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลแล้ว ยังม้
ไมโคัรืพิลาส่ติก (microplastics) ถู่กผู้ลิตข่�นื้จัากการืส่ลาย
ตัวทำ้�ไม่ส่มบูรืณ์์อ้กด้วย นื้อกจัากนื้้� ได้ม้การืห้้ามนื้ำาพิลาส่ติก
ย่อยส่ลายได้ช่นิื้ดอ๊อกโซ้ำทำ้�ไม่ม้สิ่�งนื้้�ออกสู่่ตลาดตั�งแต่วันื้ทำ้� 
3 กรืกฎาคัม พิ.ศ. 2564 ภัายใต้ปรืะกาศใช่้รืะเบ้ยบว่า
ด้วยพิลาส่ติกช่นื้ิดใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง (EU Single-Use Plastics 
Directive 2019/904, มาตรืา 5)

 ในื้ทำ้�นื้้� ผู้ลกรืะทำบของเส่้นื้ใยทำ้�ไม่ใช่่ไม้ (เช่่นื้ ห้ญ้า 
ป่านื้ ฝั้าย เป็นื้ต้นื้) ต่อกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล ยังไม่ได้ม้การื
ช่้�แจังอย่างคัรืบถ่้วนื้ส่มบูรืณ์์
 

 กรืะแส่คัวามต้องการืในื้การืนื้ำาเอาวัส่ดุกรืะดาษ
เห้ล่านื้้�กลับมาใช่้ให้ม่ยังม้นื้้อย จั่งพิิจัารืณ์าได้ว่ายังไม่ม้คัวาม
ส่ำาคััญส่ำาห้รืับกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

 วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้รือืวสั่ดทุำ้�มห้้ลายชั่�นื้ ('multilayer') 
คัือ วัส่ดุทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุทำ้�แตกต่างกันื้ตั�งแต่ส่องช่นื้ิดข่�นื้ไปทำ้�
ส่ามารืถ่รืวมคัุณ์ส่มบัติของวัส่ดุแต่ละช่นื้ิดเข้าด้วยกันื้ได้  
การืใช่้งานื้ทำั�วไปของวัส่ดุคัอมโพิส่ิตนื้ั�นื้คัือ ฟิล์ม ซ้ำ่�งจัะทำำา
ห้นื้้าทำ้�ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ได้สู่ง ดังนื้ั�นื้จั่งช่่วยยืดอายุการืเก็บ
รืักษาของผู้ลิตภััณ์ฑ์์อาห้ารืได้
 

วัส่ดุคัอมโพิสิ่ตส่ามารืถ่ให้้การืปกป้องผู้ลิตภััณ์ฑ์์ได้ในื้รืะดับ
สู่งด้วยนื้ำ�าห้นื้ักของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ลดลง แต่อาจัทำำาให้้การื
รื้ไซ้ำเคัิลทำำาได้ยากข่�นื้ ห้รืือขัดขวางการืรื้ไซ้ำเคัิล ซ้ำ่�งคัอมโพิส่ิต
พิลาส่ติกทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้จัะถู่กจััดอยู่ในื้รืายการืของวัส่ดุเฉพิาะ
พิื�นื้ฐานื้ ในื้บทำ 'คัำาแนื้ะนื้ำาในื้การืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำ
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์'
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กรณีที�ดีที�สุด

ถ้าจุำาเป็น

พ้งหลิีกเลิี�ยง

- ฝัาปิด
- ซ้ำ้ล ฟอยล์ซ้ำ้ล
- ตัวช่่วยเปิด

- ฉลาก ป้าย และปลิอกหุ้มู
- รหัสบนขวด
- ห้ม่กพิิมพิ์
- การืออกแบบ
- กาวติดฉลาก

คิำาแนะนำาการออกแบบสำาหรับประเภทบรรจุุภัณฑ์์ 
(อยู่ระหว่างการพัฒนา)

ขวด

หลิอด

ถาดแลิะถ้วย

กระป๋อง

บรรจุภุณัฑ์์อ่อนตัว

กล่ิองพบัได้

กลิ่องเคิร้�องด้�มูแบบ
คิอมูโพสิต

วัสดุ การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�นๆ ระบบการปิดภาชีนะ

- วัส่ดุและสารเติมูแต่ง
- ตัวกั�นื้
- ส่้

3. 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

ระบบรหัสสี

เกณฑ์์หลิัก

ระบบไฟิจุราจุร

คิำาแนะนำาการออกแบบ
แต่ลิะประเภทบรรจุุภัณฑ์ ์
 คัำาแนื้ะนื้ำาในื้การืออกแบบส่ำาห้รืับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เพิื�อ
การืรื้ไซ้ำเคัิลได้ม้การืแนื้ะนื้ำาไว้ดังต่อไปนื้้� โดยคัำาแนื้ะนื้ำาด้านื้
การืออกแบบทำ้�เฉพิาะเจัาะจังส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้ได้แล้วในื้ 
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิื�นื้ฐานื้ห้ลายปรืะเภัทำ ส่ำาห้รืับปรืะเภัทำอื�นื้อ้กบาง
ปรืะเภัทำก็กำาลังอยู่ในื้รืะห้ว่างการืปรืับปรืุง  จั่งทำำาให้้การืเผู้ย
แพิรื่ตรืงส่่วนื้นื้้�คัรือบคัลุมไว้เพิ้ยงกรืณ้์คัำาแนื้ะนื้ำาทำั�วไป 
ส่ำาห้รัืบการืออกแบบทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้โดยส่มบูรืณ์์นื้ั�นื้ จัะต้อง
พิิจัารืณ์าคััดเลือกเกณ์ฑ์์กำาห้นื้ดจัากห้มวดห้มู่ กรืณ์้ทำ้�ด้ทำ้�สุ่ด 
ถ่้าจัำาเป็นื้ เกณ์ฑ์์กำาห้นื้ดก็ต้องอนืุ้โลมให้้รื้ไซ้ำเคัิลได้  แต่จัะ
ไม่ม้ข้อจัำากัดทำ้�เลือกปฏิิบัติเป็นื้เฉพิาะกรืณ์้

เช่่นื้ การืลดคุัณ์ภัาพิของส่ิ�งทำ้�ได้จัากการืรื้ไซ้ำเคิัล เกณ์ฑ์์
กำาห้นื้ดทำ้�รืะบุว่า “พิ่งห้ล้กเล้�ยง” คัวรืจัะต้องไม่นื้ำามาใช่ ้
เนื้ื�องจัากมันื้อาจัเป็นื้การืปิดกั�นื้การืคััดแยกอย่างช่ัดเจันื้ ห้รืือ
นื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้อันื้ไม่พิ่งปรืะส่งคั ์ (contamination) 
ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้ได้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคิัล ส่ิ�งเห้ล่าน้ื้�จัะเป็นื้คัำา
แนื้ะนื้ำาทำ้�ถู่กต้องซ่้ำ�งส่ามารืถ่ทำำาตามได้ในื้บรืิบทำของข้อมูล
ปัจัจัุบันื้ รืายละเอ้ยดนื้อกเห้นื้ือจัากนื้้�จัะได้รืับการืศ่กษาในื้
การืทำำางานื้รื่วมกันื้กับ FH Campus Wien 

 คัำาแนื้ะนื้ำาต่อไปนื้้�ส่ำาห้รืับการืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้ ซ้ำ่�งได้จััดห้มวดห้มู่ตามปรืะเภัทำของวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ 
เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าจัะส่ามารืถ่ทำำาตามคัำาแนื้ะนื้ำาได้ในื้เช่ิงปฏิิบัติ บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ปรืะเภัทำต่างๆ ได้กำาห้นื้ดไว้ช่ัดเจันื้ดังต่อไปนื้้� 

 คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบได้กำาห้นื้ดไว้ส่ำาห้รัืบแต่ละส่ามเกณ์ฑ์์ห้ลัก ซ้ำ่�งส่รุืปคุัณ์ลักษณ์ะการืออกแบบทำ้�ส่ำาคััญท้ำ�สุ่ดไว้
ดังนื้้�:

 ปรืะเภัทำบรืรืจุัภััณ์ฑ์์ซ่้ำ�งม้คัำาแนื้ะนื้ำาในื้รืายละเอ้ยด
แล้ว จัะถู่กแบ่งเป็นื้ส่ามกลุ่ม (เข้ยว เห้ลือง แดง) คัำาแนื้ะนื้ำา
ส่ำาห้รืับปรืะเภัทำของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ซ้ำ่�งในื้รืายละเอ้ยดอยู่รืะห้ว่าง
การืพิิจัารืณ์า แบ่งออกกลุ่มส่้เข้ยวและส่้แดง ในื้บางกรืณ์้จัะม้
การืรืะบุคัวามเห้็นื้เพิิ�มเติมในื้เกณ์ฑ์์การืออกแบบเฉพิาะกรืณ์้ 
ซ้ำ่�งอยู่ในื้บทำทำ้� 5/เช่ิงอรืรืถ่ (Glossary) 
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PET3.1.1 

วัสดุ

การตกแต่ง

ฝาปิด

วัสดุ

3.1 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

ขวด

วัส่ดุทำ้�ม้ส่้อ่อนื้ ส่ว่าง มืด ห้รืือทำ่บแส่ง ส่ามารืถ่รืวบรืวมนื้ำามารื้ไซ้ำเคัิลได้ แต่คัุณ์ภัาพิทำ้�ได้จัะตำ�ากว่าวัส่ดุทำ้�ม้คัวามโปรื่งใส่

การืเตมิส่ารืเตมิแต่ง เช่่นื้ ส่ารืเพิิ�มเส่ถ่ย้รืภัาพิทำางยูว ้(UV stabilisers) ส่ารืเพิิ�มคัวามส่ว่าง (optical brighteners) และ
ส่ารืดดูซ้ำบัออกซ้ำเิจันื้ (oxygen absorbers) คัวรืเตมิในื้กรืณ์ท้้ำ�จัำาเป็นื้เท่ำานัื้�นื้

โดยห้ลักการืแล้วคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้วัส่ดุส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ อย่างไรืก็ตามวัส่ดุส่กัดกั�นื้ปรืะเภัทำ PA (เศษส่่วนื้มวล <  
5 wt%) วัส่ดุห้ลายช่ั�นื้ปรืะเภัทำ PGA, PTN alloy และ TPE ห้รืือวัส่ดุส่กัดกั�นื้ปรืะเภัทำ PO ส่ามารืถ่ใช่้ได้ในื้บางกรืณ์้

สิ่�งส่ำาคัญัคัอืต้องห้ลก้เล้�ยงการืใช้่วสั่ดทุำ้�มค้ัวามห้นื้าแน่ื้นื้ < 1 กรืมั/ลบ.ซ้ำม. และส่ารืเตมิแต่งทำ้�เปล้�ยนื้คัวามห้นื้าแน่ื้นื้ในื้ 
พิอลเิมอร์ื (polymer) เนื้ื�องจัากการืคััดแยก PET ข่�นื้อยูก่บัการืแยกคัวามห้นื้าแน่ื้นื้

วสั่ดสุ่กดักั�นื้การืซ้ำม่ผู่้านื้ทำำาจัาก EVOH และ PA (เศษส่่วนื้มวล > 5 wt%) รืวมทำั�งวสั่ดสุ่กดักั�นื้ปรืะเภัทำอื�นื้ทำ้�เตมิเพิิ�มเข้าไป  
บางคัรืั�งส่่งผู้ลให้้คัณุ์ภัาพิวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิลดลงอย่างมาก

PET ปรืะเภัทำอื�นื้ (เช่่นื้ PET-G) รืวมทำั�งวสั่ดคุัอมโพิสิ่ตกบัพิลาส่ตกิปรืะเภัทำอื�นื้ เช่่นื้ PLA, PVC และ PS  ไม่ส่ามารืถ่เป็นื้ 
เนื้ื�อเดย้วกันื้ได้กบั PET จัดัเป็นื้วสั่ดรุืบกวนื้ในื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิ

ส่ารืเตมิแต่งพิเิศษ เช่่นื้ ส่ารืเตมิแต่งปรืะเภัทำ oxygen/bio/Oxo-degradable อนุื้ภัาคันื้าโนื้ (nanoparticles) และ  PA  
additive ส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล นื้อกจัากนื้้�ส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ปรืะเภัทำอ็อกโซ้ำได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�ง
ส่ห้ภัาพิยโุรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564  ในื้ข้อบงัคับัพิลาส่ตกิแบบใช้่คัรืั�งเดย้ว

ส้่ทำ้�ใช้่คัาร์ืบอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คัดัแยกได้ และต้องห้ลก้เล้�ยงส่เ้มทำลัลกิและส่เ้รืืองแส่งเนื้ื�องจัาก 
จัะทำำาให้้เกดิการืปนื้เป้�อนื้ (contamination) วัส่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิได้

ขวด PET ช่นื้ิดเด้ยวแบบใส่ เห้มาะส่ำาห้รืับนื้ำามารื้ไซ้ำเคัิลทำ้�ให้้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลม้คัุณ์ภัาพิสู่ง และวัส่ดุเห้มือนื้กันื้

ห้ากต้องการืส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้ ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ทำ้�เป็นื้ส่ารืซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx)อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ (Al2O3) ห้รืือการื
เคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon plasma coating) (ส่ำาห้รืับขวดทำ้�ม้ส่้เทำ่านื้ั�นื้) ส่ามารืถ่ใช่้ได้เนื้ื�องจัากไม่ส่่งผู้ลต่อ
คัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ
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ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

ฉลากกรืะดาษทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทำั�วไป เนื้ื�องจัากไม่ม้เส่้นื้ใยห้ลุดออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้
เป้�อนื้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ด
ด้วยรืะบบรืห้ัส่ (coding) อื�นื้ๆ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยต้องใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื

ห้ากจัำาเป็นื้ต้องม้การืปิดผู้นื้่กและม้ส่่วนื้ปรืะกอบอื�นื้ๆ ทำ้�ทำำาจัากซ้ำิลิโคันื้ คัวรืม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ < 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อให้้
ส่ามารืถ่แยกออกได้ในื้กรืะบวนื้การืคััดแยก

การืพิิมพิ์พิื�นื้ทำ้�มากๆ โดยตรืงลงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์เป็นื้ข้อเส่้ย เนื้ื�องจัากม้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�อาจัปล่อยมาทำำาให้้ม้ผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิวัส่ดุ
รื้ไซ้ำเคัิลห้รืือปนื้เป้�อนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลจัากห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�กำาจััดออกมาในื้นื้ำ�าล้าง (การืก่อส่ารืทำ้�ไม่ตั�งใจัเติมในื้
กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล (NIAS) 

การืตกแต่งผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ขนื้าดให้ญ่ทำ้�คัรือบคัลุมพิื�นื้ทำ้�ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์มากกว่า 50%8 ทำำาให้้คัวามส่ามารืถ่ในื้การืคััดแยก
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ลดลง

ฉลากและฉลากแบบปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุทำ้�ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ > 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. (เช่่นื้ PVC, OPS, PLA), PET และ
ฉลากกรืะดาษไม่แข็งแรืงเมื�อเปียกนื้ำ�า ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้ในื้ส่่วนื้ PET ได้

วัส่ดุส่ารืย่ดติดทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยมเป็นื้ส่่วนื้ปรืะกอบ (ม้คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยก
เศษโลห้ะทำ้�ไม่ต้องการืได้

ส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ทำำาจัากโลห้ะ อะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้), duroplast, PS, POM และ PVC ถ่ือเป็นื้
วัส่ดุทำ้�รืบกวนื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากส่่งผู้ลกรืะทำบต่อการืคััดแยกและการืแปรืรืูปวัส่ดุให้ม่ และส่ามารืถ่ทำำาให้้
เคัรืื�องอัดรื้ด และอุปกรืณ์์ข่�นื้รืูปอื�นื้ๆ เส่้ยห้ายได้เช่่นื้กันื้

นื้อกจัากนื้้�ยังรืวมถ่่งการืใช่้ฟิล์มห้รืือซ้ำิลิโคันื้ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ลอกออกได้  ส่ปรืิงทำ้�ทำำาจัากแก้วและโลห้ะของรืะบบปั�ม
ห้รืือวัส่ดุทำ้�ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ > 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม.

ถ่้าเป็นื้ได้คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์  ห้ากจัำาเป็นื้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องเป็นื้ไปตามข้อกำาห้นื้ดของส่มาคัม
ห้ม่กพิิมพิ์ส่ห้ภัาพิยุโรืป EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของห้ม่กพิิมพิ์ไปยังบรืิเวณ์ทำ้�ไม่ต้องการื (non-bleeding) 
เพิื�อห้ล้กเล้�ยงการืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การื
โดยการืดุนื้นืู้นื้ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ห้ากใช่้ฉลากและฉลากแบบปลอกหุ้้ม (sleeves) คัวรืคัรือบคัลุมพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์มากสุ่ดไม่เกินื้ 50% 8 และทำำาจัากวัส่ดุ
ทำ้�ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ < 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. (เช่่นื้ PP, PE) เพิื�อให้้ส่ามารืถ่แยกออกได้ในื้กรืะบวนื้การืคััดแยก

ฝัาปิดคัวรืทำำาจัาก PP, HDPE ห้รืือวัส่ดุอื�นื้ๆ ทำ้�ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ < 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อให้้ส่ามารืถ่แยกออกจัาก PET ได้
ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องง่ายต่อการืแยกกำาจััดออกโดยไม่ทำิ�งคัรืาบใดๆ 

แนื้ะนื้ำาให้้ใช่้รืะบบปิดทำ้�ไม่ม้ liners  ห้ากจัำาเป็นื้ต้องม้ liner คัวรืใช่้วัส่ดุปรืะเภัทำ EVA ห้รืือ TPE 

ตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2567 เป็นื้ต้นื้ไป การืย่ดติดของฝัาปิด (ตามรืะเบ้ยบ Article 6, 2019/904/EC) ต้องได้รืับการืรืับรืองการื
ย่ดติดในื้ช่่วงการืใช่้งานื้ส่ำาห้รืับภัาช่นื้ะบรืรืจัุเคัรืื�องดื�มทำ้�ม้คัวามจัุไม่เกินื้ 3 ลิตรื  
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PE3.1.2 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

ฝาปิด

วัสดุ

วัส่ดุคัอมโพิส่ิตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุ PE ปรืะเภัทำต่างๆ  
(เช่่นื้ LDPE, HDPE) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PP  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุยังอยู่ในื้รืะดับ  < 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ 
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

ถ่้าห้ากจัำาเป็นื้ในื้การืใช่้ EVOH เพิื�อเป็นื้ส่ารืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ คัวรืใช่้ปรืิมาณ์ตามมาตรืฐานื้10

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ผู้ส่มวัส่ดุทำ้�ม้ PS, PVC, PLA, PET และ PET-G  เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PE ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้กปรืะเภัทำ
เฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตทำ้�ม้ PVDC, PA, PE-X and EVOH (ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะ
รืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากจัะเกิดการืปนื้เป้�อนื้ (contaminate) ในื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้

กรืณ์้ ขวด PE ต้องไม่ม้ส่้ (โปรื่งใส่) ห้รืือส่้ขาว และปรืะกอบด้วยวัส่ดุ PE ช่นื้ิดเด้ยว (mono-material) โดยไม่ม้ 
ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ (barrier)

ห้ากต้องการืส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้  ส่ามารืถ่ใช่้วัส่ดุส่กัดกั�นื้ส่ารืซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ 
(Al2O3) ห้รืือการืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon plasma coating)  (ส่ำาห้รืับขวดทำ้�ม้ส่้เทำ่านื้ั�นื้) เนื้ื�องจัากจัะไม่ส่่ง
ผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ
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ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ฉลากกรืะดาษทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทำั�วไปเนื้ื�องจัากไม่ม้เส่้นื้ใยห้ลุดออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กับ
วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล

ฉลากและปลอกหุ้ม้ทำ้�ทำำาจัาก PP, OPP  และ PET ส่ามารืถ่ใช้่ได้ห้ากจัำาเป็นื้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้วิบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ได้ไม่เกนิื้ 50% ของผู้วิทำั�งห้มด8

นื้อกจัากนื้้� ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE ห้รืือ PP คัวรืล้างออกด้วยนื้ำ�าได้ เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าส่ามารืถ่แยกออกจัากเศษ PE และไม่ม้
คัรืาบกาวตกคั้างอยู่

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื

ฝัาปิด PP ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์มากข่�นื้9

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากอาจันื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษ PE ทำ้�นื้ำากลับมา
ใช่้อ้กคัรืั�ง

ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ล้างออกด้วยนื้ำ�าได้อาจัส่่งผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืคััดแยกห้รืือรื้ไซ้ำเคัิลของเศษ PE

โดยทำั�วไปคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PVC  ถ่่งแม้ว่าจัะล้างออกได้ด้วยนื้ำ�าได้ก็ตาม

การืตกแต่งพิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ (> 50% ของพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) และปลอกหุ้้มแบบเต็มพิื�นื้ผู้ิวทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE อาจัทำำาให้้การื
คััดแยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์บกพิรื่องได8้

ส่ารืย่ดติดทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่ต้องการื

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets), พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมทำั�งการืปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จั่งถ่ือว่าเป็นื้ส่ารืรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

รืะบบปั�มทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ (โดยเฉพิาะทำ้�ม้ส่ปรืิงแก้วและโลห้ะ) จััดเป็นื้วัส่ดุรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลเช่่นื้กันื้

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของห้ม่ก
พิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืพิิมพิ์ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยส่้อ่อนื้ห้รืือส่้เคัลือบจัะเป็นื้ข้อได้เปรื้ยบ

ห้ากมก้ารืใช้่ฉลากและฉลากแบบปลอกหุ้ม้ (sleeves) คัวรืทำำาจัากวัส่ดฐุานื้เดย้วกนัื้กบัตวัขวด (เช่่นื้ HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE)

ห้ากมก้ารืตกแต่งทำำาจัากวัส่ดอุื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE คัวรืปิดพิื�นื้ผู้วิบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ไม่เกนิื้ 50% เพืิ�อไม่ให้้ขดัขวางการืคััดแยกทำ้�ถ่กูต้องของวสั่ดฐุานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิดตามห้ลักการืแล้วคัวรืทำำาจัากวัส่ดุฐานื้เด้ยวกันื้กับขวด (เช่่นื้ HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE)  โดยฝัาและขวดต้องม้ส่้เด้ยวกันื้

รืะบบปิดทำ้�ไม่ม้ liners เป็นื้ทำ้�ต้องการืมากกว่า ห้ากจัำาเป็นื้ต้องม้ liner คัวรืใช่้วัส่ดุปรืะเภัทำ EVA  ห้รืือ  TPE

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2567  เป็นื้ต้นื้ไป การืย่ดติดของฝัาปิด (ตาม Article 6, 2019/904/EC) ต้องได้รืับการืรืับรืองการืย่ดติด
ในื้ช่่วงการืใช่้งานื้ส่ำาห้รืับภัาช่นื้ะบรืรืจัุเคัรืื�องดื�มทำ้�ม้คัวามจัุไม่เกินื้ 3 ลิตรื

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PE และ PP ส่ามารืถ่เข้ากันื้ได้กับเศษ PE ในื้ปรืิมาณ์เล็ก
นื้้อย9
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PP3.1.3 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

ฝาปิด

วัสดุ

วสั่ดคุัอมโพิสิ่ตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช้่ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ้่าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวสั่ด ุPP ปรืะเภัทำต่างๆ  
(เช่่นื้ OPP, BOPP) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PE  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้9

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุยังอยู่ในื้รืะดับ  < 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ 
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

ถ่้าห้ากจัำาเป็นื้ในื้การืใช่้ EVOH เพิื�อเป็นื้ส่ารืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ คัวรืใช่้ปรืิมาณ์ตามมาตรืฐานื้10

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ผู้ส่มวัส่ดุทำ้�ม้ PS, PVC, PLA, PET และ PET-G  เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PP ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้กปรืะเภัทำ
เฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตทำ้�ม้ PVDC, PA and EVOH (ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะรืบกวนื้ 
ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากจัะเกิดการืปนื้เป้�อนื้ (contaminate) ในื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้

กรืณ์้ ขวด PP ต้องไม่ม้ส่้ (โปรื่งใส่) ห้รืือส่้ขาว และปรืะกอบด้วยวัส่ดุ PP ช่นื้ิดเด้ยว (mono-material) โดยไม่ม้ 
ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ (barrier)

ห้ากต้องการืส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้  ส่ามารืถ่ใช่้วัส่ดุส่กัดกั�นื้ส่ารืซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ 
(Al2O3) ห้รืือการืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon plasma coating)  (ส่ำาห้รืับขวดทำ้�ม้ส่้เทำ่านื้ั�นื้) เนื้ื�องจัากจัะไม่ส่่ง
ผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ
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ฉลากกรืะดาษทำ้�แขง็แรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทำั�วไปเนื้ื�องจัากไม่มเ้ส้่นื้ใยห้ลดุออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กบัวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ

ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PE และ PET ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ได้ไม่เกินื้ 50% ของผู้ิวทำั�งห้มด8

นื้อกจัากนื้้� ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP ห้รืือ PE คัวรืล้างออกด้วยนื้ำ�าได้ เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าส่ามารืถ่แยกออกจัากเศษ PP และไม่ม้
คัรืาบกาวตกคั้างอยู่

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื

ฝัาปิด PE ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์มากข่�นื้9

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากอาจันื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษ PP ทำ้�นื้ำากลับมา
ใช่้อ้กคัรืั�ง

ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ล้างออกด้วยนื้ำ�าได้อาจัส่่งผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืคััดแยกห้รืือรื้ไซ้ำเคัิลของเศษ PP

โดยทำั�วไปคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PVC  ถ่่งแม้ว่าจัะล้างออกได้ด้วยนื้ำ�าได้ก็ตาม

การืตกแต่งพิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ (> 50% ของพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) และปลอกหุ้้มแบบเต็มพิื�นื้ผู้ิวทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP อาจัทำำาให้้การื
คััดแยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์บกพิรื่องได8้

ส่ารืย่ดติดทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่ต้องการื

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets) พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมทำั�งการืปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จั่งถ่ือว่าเป็นื้ส่ารืรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

รืะบบปั�มทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ (โดยเฉพิาะทำ้�ม้ส่ปรืิงแก้วและโลห้ะ) จััดเป็นื้วัส่ดุรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลเช่่นื้กันื้

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของห้ม่ก
พิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืพิิมพิ์ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยส่้อ่อนื้ห้รืือส่้เคัลือบจัะเป็นื้ข้อได้เปรื้ยบ

ห้ากมก้ารืใช้่ฉลากและฉลากแบบปลอกหุ้ม้ (sleeves) คัวรืทำำาจัากวัส่ดฐุานื้เดย้วกนัื้กบัตวัขวด (PP)

ห้ากมก้ารืตกแต่งทำำาจัากวสั่ดอุื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP คัวรืปิดพิื�นื้ผู้วิบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ไม่เกนิื้ 50% เพิื�อไม่ให้้ขดัขวางการืคัดัแยกทำ้�ถ่กูต้องของวสั่ดฐุานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต batch coding และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ best-before date คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิดตามห้ลักการืแล้วคัวรืทำำาจัากวัส่ดุฐานื้เด้ยวกันื้กับขวด (PP)  โดยฝัาและขวดต้องม้ส่้เด้ยวกันื้

รืะบบปิดทำ้�ไม่ม้ liners เป็นื้ทำ้�ต้องการืมากกว่า ห้ากจัำาเป็นื้ต้องม้ liner คัวรืใช่้วัส่ดุปรืะเภัทำ EVA  ห้รืือ  TPE

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PE และ PP ส่ามารืถ่เข้ากันื้ได้กับเศษ PP ในื้ปรืิมาณ์เล็ก
นื้้อย9

ตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2567  เป็นื้ต้นื้ไป การืย่ดติดของฝัาปิด (ตาม Article 6, 2019/904/EC) ต้องได้รืับการืรืับรืองการืย่ดติด
ในื้ช่่วงการืใช่้งานื้ส่ำาห้รืับภัาช่นื้ะบรืรืจัุเคัรืื�องดื�มทำ้�ม้คัวามจัุไม่เกินื้ 3 ลิตรื 
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ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 
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การืใช่้เฉดส่้อื�นื้ ส่้ทำ่บแส่ง ห้รืือส่้เมทำัลลิกทำำาให้้เทำ้ยบส่้กับเฉดส่้มาตรืฐานื้ทำ้�ต้องการืยากข่�นื้ในื้แก้วทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลอ้กคัรืั�ง

คัวรืห้ล้กเล้�ยงแก้วส่้ดำาห้รืือส่้นื้ำ�าเงินื้เข้ม

แก้วทำ้�ไม่ใช่่บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ เช่่นื้ แก้วทำนื้คัวามรื้อนื้ (เช่่นื้ แก้วโบโรืซ้ำิลิเกต) ตะกั�วคัรืิส่ตัล แก้วไคัรืโอไลต์ และส่่วนื้ปรืะกอบ
เคัลือบอ้นื้าเมล เป็นื้ส่ิ�งเจัือปนื้ส่ำาคััญทำ้�ส่่งผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้ว

บรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้วโดยทำั�วไปปรืะกอบด้วย 3 องคั์ปรืะกอบ (ทำรืายซ้ำิลิกา โซ้ำดา ห้ินื้ปูนื้ (limestone) และส่้มาตรืฐานื้ 
โปรื่งใส่/ขาว เข้ยว ห้รืือนื้ำ�าตาล (ห้รืือคัวอตซ้ำ์ทำ้�เก้�ยวข้อง) ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้อย่างม้ปรืะส่ิทำธีิภัาพิ

คัวามเข้มข้นื้ของโลห้ะห้นื้ักในื้วัส่ดุต้องเป็นื้ไปตาม Commission Decision 2001/171/EC เพิื�อป้องกันื้การื 
ปนื้เป้�อนื้ (contamination)

S

3.1.4 
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แก้ว

วัสดุ

การตกแต่ง

ฝาปิด

วัสดุ



29คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ห้ากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้วเคัลือบส่้ทำั�งห้มด ทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืตรืวจัจัับและคััดแยกวัส่ดุได้

คัวรืใช่้ฉลากพิลาส่ติกเมื�อจัำาเป็นื้เทำ่านื้ั�นื้

ฉลากแบบปลอกหุ้้ม (sleeves) และฉลากพิลาส่ติกทำ้�ย่ดติดถ่าวรื และม้พิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ ในื้บางกรืณ์้จัะรืบกวนื้
กรืะบวนื้การืคััดแยกของแก้วได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากเซ้ำรืามิกและและอุปกรืณ์์กำาห้นื้ดตำาแห้นื้่งปิดฝัาทำ้�ม้ส่่วนื้ปรืะกอบเซ้ำรืามิก ห้รืือพิอรื์ซ้ำเลนื้ 
เนื้ื�องจัากส่ามารืถ่รืวมตัวกับแก้วรื้ไซ้ำเคัิลซ้ำ่�งไม่เป็นื้ทำ้�ต้องการื

การืตกแต่งบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้วคัวรืทำำาโดยการืเจัาะรื่องทำ้�ผู้ิว (engraving)

ฉลากกรืะดาษทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกและการืพิิมพิ์โดยตรืง ส่ามารืถ่ใช่้ส่ารืเคัลือบและห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่อดคัล้องตามข้อกำาห้นื้ด
ของ EuPIA ได้โดยไม่ม้ปัญห้าใดๆ

ฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากโลห้ะผู้ส่มส่ารืแม่เห้ล็ก (Alloy) ส่ามารืถ่แยกออกได้ง่ายในื้รืะห้ว่างการืคััดแยกด้วยแม่เห้ล็ก

ฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกและอะลูมิเนื้้ยมส่ามารืถ่แยกออกได้ จั่งไม่รืบกวนื้การืห้ลอมละลายของแก้ว
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PE3.2.1 

3.2 
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ถาด แลิะถ้วย

วัสดุ

การตกแต่ง

ฝาปิด

วัสดุ

วัส่ดุคัอมโพิส่ิตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุ PE ปรืะเภัทำต่างๆ  
(เช่่นื้ LDPE, HDPE) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PP  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้9

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุยังอยู่ในื้รืะดับ  < 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ 
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

ถ่้าห้ากจัำาเป็นื้ในื้การืใช่้ EVOH เพิื�อเป็นื้ส่ารืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ คัวรืใช่้ปรืิมาณ์ตามมาตรืฐานื้10

การืทำำาเมทำลัไลซ์้ำ (metallisation) โดยใช้่ไอโลห้ะจัากอะลูมเินื้ย้มจัะทำำาให้้เกดิปัญห้าในื้การืคัดัแยกบางกรืณ์ ้นื้อกจัากนื้ั�นื้จัะ
ทำำาให้้เกดิการืเส่ื�อมส่ภัาพิของคัณุ์ส่มบตัใินื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิ (เกิดการืเปล้�ยนื้เป็นื้ส่เ้ทำา) คัณุ์ภัาพิวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ (การืเป็นื้ส่เ้ทำา)

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ผู้ส่มวัส่ดุทำ้�ม้ PS, PVC, PLA, PET และ PET-G  เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PE ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้กปรืะเภัทำ
เฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตทำ้�ม้ PVDC, PA, PE-X and EVOH (ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะ
รืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากจัะเกิดการืปนื้เป้�อนื้ (contaminate) ในื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้

กรืณ์้ ถ่าดและถ่้วย PE ต้องไม่ม้ส่้ (โปรื่งใส่) ห้รืือส่้ขาว และปรืะกอบด้วยวัส่ดุ PE ช่นื้ิดเด้ยว (mono-material) โดย
ไม่ม้ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ (barrier)

ห้ากต้องการืส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้  ส่ามารืถ่ใช่้วัส่ดุส่กัดกั�นื้ส่ารืซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ 
(Al2O3) ห้รืือการืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon plasma coating)  (ส่ำาห้รืับถ่้วยทำ้�ม้ส่้เทำ่านื้ั�นื้) เนื้ื�องจัากจัะไม่ส่่ง
ผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ
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ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ล้างออกด้วยนื้ำ�าได้อาจัส่่งผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืคััดแยกห้รืือรื้ไซ้ำเคัิลของเศษ PE

โดยทำั�วไปคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PVC  ถ่่งแม้ว่าจัะล้างออกได้ด้วยนื้ำ�าได้ก็ตาม

การืตกแต่งพิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ (> 50% ของพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) และปลอกหุ้้มแบบเต็มพิื�นื้ผู้ิวทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE อาจัทำำาให้้การื
คััดแยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์บกพิรื่องได8้

ส่ารืย่ดติดทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่ต้องการื

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของ 
ห้ม่กพิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืพิิมพิ์ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยส่้อ่อนื้ห้รืือส่้เคัลือบจัะเป็นื้ข้อได้เปรื้ยบ

ห้ากมก้ารืใช้่ฉลากและฉลากแบบปลอกหุ้ม้ (sleeves) คัวรืทำำาจัากวัส่ดฐุานื้เดย้วกนัื้กบัตวับรืรืจัภุัณั์ฑ์์  (เช่่นื้ HDPE, LDPE, MDPE, 
LLDPE)

ฉลากพิร้ือมโมล์ด (In-mould labels) ท้ำ�ทำำาจัาก PE ส่ามารืถ่ใช้่ได้ อย่างไรืก็ตามรืะดบัการืพิมิพ์ิ (degree of printing) ในื้รืะดบัส่งู
อาจัส่่งผู้ลเส้่ยได้ เนื้ื�องจัากฉลากถ่กูร้ืไซ้ำเคัลิร่ืวมกบัวัส่ดฐุานื้

ห้ากม้การืตกแต่งทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE คัวรืปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% เพิื�อไม่ให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกวัส่ดุฐานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิด PP ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์มากข่�นื้9

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากอาจันื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษ PE ทำ้�นื้ำากลับมา
ใช่้อ้กคัรืั�ง

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets), พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมทำั�งการืปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จั่งถ่ือว่าเป็นื้ส่ารืรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

ฝัาปิดตามห้ลักการืแล้วคัวรืทำำาจัากวัส่ดุฐานื้เด้ยวกันื้ (เช่่นื้ HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE) 

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PE และ PP ส่ามารืถ่เข้ากันื้ได้กับเศษ PE ในื้ปรืิมาณ์เล็ก
นื้้อย9

ฉลากกรืะดาษทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทำั�วไปเนื้ื�องจัากไม่ม้เส่้นื้ใยห้ลุดออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กับ
วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล

ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PP, OPP  และ PET ส่ามารืถ่ใช้่ได้ห้ากจัำาเป็นื้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้วิบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ได้ไม่เกนิื้ 50% ของผิู้วทำั�งห้มด8

นื้อกจัากนื้้� ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE ห้รืือ PP คัวรืล้างออกด้วยนื้ำ�าได้ เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าส่ามารืถ่แยกออกจัากเศษ PE และไม่ม้
คัรืาบกาวตกคั้างอยู่

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื
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วัสดุ

การตกแต่ง

ฝาปิด

วัสดุ

วสั่ดคุัอมโพิสิ่ตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช้่ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ้่าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวสั่ด ุPP ปรืะเภัทำต่างๆ  
(เช่่นื้ OPP, BOPP) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PE  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้9

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุอยู่ในื้รืะดับ  < 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ 
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

ถ่้าห้ากจัำาเป็นื้ในื้การืใช่้ EVOH เพิื�อเป็นื้ส่ารืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ คัวรืใช่้ปรืิมาณ์ตามมาตรืฐานื้10

การืทำำาเมทำลัไลซ์้ำ (metallisation) โดยใช้่ไอโลห้ะจัากอะลูมเินื้ย้มจัะทำำาให้้เกดิปัญห้าในื้การืคัดัแยกบางกรืณ์ ้นื้อกจัากนื้ั�นื้จัะ
ทำำาให้้เกดิการืเส่ื�อมส่ภัาพิของคัณุ์ส่มบตัใินื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิ (เกิดการืเปล้�ยนื้เป็นื้ส่เ้ทำา) คัณุ์ภัาพิวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ (การืเป็นื้ส่เ้ทำา)

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ผู้ส่มวัส่ดุทำ้�ม้ PS, PVC, PLA, PET และ PET-G  เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PP ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้กปรืะเภัทำ
เฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตทำ้�ม้ PVDC, PA and EVOH10 (ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะ 
รืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากจัะเกิดการืปนื้เป้�อนื้ (contaminate) ในื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้

กรืณ์้ ถ่าดและถ่้วย PP ต้องไม่ม้ส่้ (โปรื่งใส่) ห้รืือส่้ขาว และปรืะกอบด้วยวัส่ดุ PP ช่นื้ิดเด้ยว (mono-material)  
โดยไม่ม้ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ (barrier)

ห้ากต้องการืส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้  ส่ามารืถ่ใช่้วัส่ดุส่กัดกั�นื้ส่ารืซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ 
(Al2O3) ห้รืือการืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon plasma coating)7  (ส่ำาห้รืับถ่้วยทำ้�ม้ส่้เทำ่านื้ั�นื้) เนื้ื�องจัากจัะไม่ 
ส่่งผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ
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ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ล้างออกด้วยนื้ำ�าได้อาจัส่่งผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืคััดแยกห้รืือรื้ไซ้ำเคัิลของเศษ PP

โดยทำั�วไปคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PVC  ถ่่งแม้ว่าจัะล้างออกได้ด้วยนื้ำ�าได้ก็ตาม

การืตกแต่งพิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ (> 50% ของพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) และปลอกหุ้้มแบบเต็มพิื�นื้ผู้ิวทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP อาจัทำำาให้้การื
คััดแยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์บกพิรื่องได8้

ส่ารืย่ดติดทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่ต้องการื

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของ 
ห้ม่กพิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืพิิมพิ์ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยส่้อ่อนื้ห้รืือส่้เคัลือบจัะเป็นื้ข้อได้เปรื้ยบ

ห้ากมก้ารืใช้่ฉลากและฉลากแบบปลอกหุ้ม้ (sleeves) คัวรืทำำาจัากวัส่ดฐุานื้เดย้วกนัื้ (PP) กบัตวับรืรืจัภุัณั์ฑ์์  

ฉลากพิร้ือมโมล์ด (In-mould labels) ท้ำ�ทำำาจัาก PP ส่ามารืถ่ใช้่ได้ อย่างไรืก็ตามรืะดบัการืพิมิพ์ิ (degree of printing) ในื้รืะดบัส่งู
อาจัส่่งผู้ลเส้่ยได้ เนื้ื�องจัากฉลากถ่กูร้ืไซ้ำเคัลิร่ืวมกบัวัส่ดฐุานื้

ห้ากม้การืตกแต่งทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP คัวรืปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% เพิื�อไม่ให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกวัส่ดุฐานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิด PE ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์มากข่�นื้9

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากอาจันื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษ PP ทำ้�นื้ำากลับมา
ใช่้อ้กคัรืั�ง

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets), พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมทำั�งการืปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จั่งถ่ือว่าเป็นื้ส่ารืรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การื 
คััดแยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

ฝัาปิดตามห้ลักการืแล้วคัวรืทำำาจัากวัส่ดุฐานื้เด้ยวกันื้ (PP) กับถ่าดและถ่้วย 

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PE และ PP ส่ามารืถ่เข้ากันื้ได้กับเศษ PP ในื้ปรืิมาณ์เล็ก
นื้้อย9

ฉลากกรืะดาษทำ้�แขง็แรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทำั�วไปเนื้ื�องจัากไม่มเ้ส้่นื้ใยห้ลดุออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กบัวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ

ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PE และ PET ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ได้ไม่เกินื้ 50% ของผู้ิวทำั�งห้มด8

นื้อกจัากนื้้� ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP ห้รืือ PE คัวรืล้างออกด้วยนื้ำ�าได้ เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าส่ามารืถ่แยกออกจัากเศษ PP และไม่ม้
คัรืาบกาวตกคั้างอยู่

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื
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3.2.3 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

ฝาปิด

วัสดุ

เส่้นื้ใยจัากพิืช่ทำางเลือกทำ้�ไม่ใช่่ไม้ เช่่นื้ ป่านื้ และฝั้าย เป็นื้ต้นื้ เป็นื้วัส่ดุทำ้�ส่ามารืถ่รืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลกรืะดาษได้  
อย่างไรืก็ตาม ถ่้าม้ปรืิมาณ์เล็กนื้้อยก็ไม่ส่่งผู้ล

การืเคัลือบพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว/การืลามิเนื้ตพิลาส่ติกส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าปรืิมาณ์เส่้นื้ใยกรืะดาษอยู่รืะห้ว่าง 95% 
และ 85%

การืผู้ลิตเยื�อจัากเส่้นื้ใยทำำาได้ยากมากข่�นื้ด้วยห้ากกรืะดาษม้การืเคัลือบพิลาส่ติกทำั�งส่องด้านื้ การืเคัลือบแว็กซ้ำ์ การืเคัลือบ
ซ้ำิลิโคันื้และม้ส่่วนื้ผู้ส่มของเส่้นื้ใยทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียก6

ในื้ทำำานื้องเด้ยวกันื้ คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืเคัลือบพิลาส่ติก/การืลามิเนื้ตพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว ห้ากปรืิมาณ์ 
เส่้นื้ใยกรืะดาษ < 85 %

เส่้นื้ใยส่ำาห้รืับการืผู้ลิตกรืะดาษมาจัากไม้ส่นื้และไม้ผู้ลัดใบจัะด้ทำ้�สุ่ด

กรืะดาษไม่เคัลอืบผู้วิห้รือืไม่ลามเินื้ตเป็นื้สิ่�งทำ้�ดโ้ดยเฉพิาะอย่างยิ�งทำำาให้้ง่ายต่อการืย่อยเส้่นื้ใยและป้องกนัื้การืปนื้เป้�อนื้ 
(contamination)

การืเคัลือบพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว/พิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminate) ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ถ่้าม้ปรืิมาณ์เส่้นื้ไย > 95%

ตัวเติมทำ้�เป็นื้แรื่ธีาตุ เช่่นื้ ดินื้ขาว ทำัลคััม แคัลเซ้ำ้ยมคัารื์บอเนื้ต และไทำเทำเนื้้ยมไดออกไซ้ำด์ (ผู้งส่้ขาว) และกลุ่มแป้ง  
ส่ามารืถ่ใช่้ได้โดยไม่ต้องลังเล เนื้ื�องจัากส่ารืเห้ล่านื้้�ไม่ม้ผู้ลรืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

กรืะดาษ/กรืะดาษแข็ง/กรืะดาษลูกฟูก 
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การตกแต่ง

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ม้ส่ารืย่ดติด เช่่นื้ การืม้ช่่องห้นื้้าต่าง ฉลาก และส่่วนื้ปรืะกอบพิลาส่ติกอื�นื้ โดยคัวรืออกแบบ
ในื้ลักษณ์ะทำ้�ส่ามารืถ่แยกออกได้ง่ายในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลห้รืือโดยผูู้้บรืิโภัคั

ห้ากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ม้การืพิ่นื้ไอโลห้ะ  การืทำำาเมทำัลไลซ้ำ์ไม่คัวรืปกคัลุมพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เกินื้ 60%

เทำปกรืะดาษส่ามารืถ่ใช่้ได้ตรืาบใดทำ้�การืใช่้ส่ารืย่ดติด (adhesive application) ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติด  
(stickies)12

โดยทำั�วไป ส่ิ�งส่ำาคััญคัือต้องใช่้ส่ารืย่ดติดทำ้�ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติดในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล12

วัส่ดุใช่้ทำำาช่่องห้นื้้าต่างและส่่วนื้ปรืะกอบพิลาส่ติกอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่แยกออกจัากกรืะดาษได้ง่ายถ่ือเป็นื้วัส่ดุรืบกวนื้ต่อการื
รื้ไซ้ำเคัิล

ส่ิ�งส่ำาคััญคัือต้องห้ล้กเล้�ยงห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ม้ส่่วนื้ปรืะกอบของนื้ำ�ามันื้แรื่ เนื้ื�องจัากส่ารืนื้้�ปนื้เป้�อนื้ (contaminate) เส่้นื้ใยทำ้�นื้ำา
มาใช่้ซ้ำำ�า (secondary fibres)

การืพิิมพิ์คัวรืนื้้อยทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้และใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่อดคัล้องตามข้อกำาห้นื้ดของส่มาคัมห้ม่กพิิมพิ์แห้่งส่ห้ภัาพิ
ยุโรืป (EuPIA)

เมื�อใช่้ลวดเย็บกรืะดาษและเทำปกาวพิลาส่ติก คัวรืใช่้อย่างรืะมัดรืะวังเพิื�อให้้แนื้่ใจัว่า ส่ามารืถ่แยกออกจัากกันื้ 
ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลห้รืือถู่กแยกออกไปก่อนื้โดยผูู้้บรืิโภัคัปลายทำาง
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3.2.4 

G
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คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

แก้ว 

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

การืใช่้เฉดส่้อื�นื้ ส่้ทำ่บแส่ง ห้รืือส่้เมทำัลลิกทำำาให้้เทำ้ยบส่้กับเฉดส่้มาตรืฐานื้ทำ้�ต้องการืยากข่�นื้ในื้แก้วทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลอ้กคัรืั�ง

ฉลากแบบปลอกหุ้ม้ (sleeves) และฉลากพิลาส่ติกท้ำ�ยด่ติดถ่าวรื และมพ้ิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ ในื้บางกรืณ์จ้ัะรืบกวนื้กรืะบวนื้การืคัดัแยกของแก้วได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงแก้วส่้ดำาห้รืือส่้นื้ำ�าเงินื้เข้ม

แก้วทำ้�ไม่ใช่่บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ เช่่นื้ แก้วทำนื้คัวามรื้อนื้ (เช่่นื้ แก้วโบโรืซ้ำิลิเกต) ตะกั�วคัรืิส่ตัล แก้วไคัรืโอไลต์ และส่่วนื้ปรืะกอบเคัลือบอ้นื้าเมล 
เป็นื้ส่ิ�งเจัือปนื้ส่ำาคััญทำ้�ส่่งผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้ว

บรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้วโดยทำั�วไปปรืะกอบด้วย 3 องคั์ปรืะกอบ (ทำรืายซ้ำิลิกา โซ้ำดา ห้ินื้ปูนื้ (limestone) และส่้มาตรืฐานื้ โปรื่งใส่/ขาว 
เข้ยวห้รืือนื้ำ�าตาล (ห้รืือคัวอตซ้ำ์ทำ้�เก้�ยวข้อง) ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้อย่างม้ปรืะส่ิทำธีิภัาพิ 

คัวามเข้มข้นื้ของโลห้ะห้นัื้กในื้วสั่ดตุ้องเป็นื้ไปตาม Commission Decision 2001/171/EC เพิื�อป้องกนัื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination)

ห้ากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้วเคัลือบส่้ทำั�งห้มด ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืตรืวจัจัับและการืคััดแยกวัส่ดุได้ 

คัวรืใช้่ฉลากพิลาส่ตกิเมื�อจัำาเป็นื้เท่ำานื้ั�นื้

การืตกแต่งบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์แก้วคัวรืทำำาโดยการืเจัาะรื่องทำ้�ผู้ิว (engraving)

ฉลากกรืะดาษทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกและการืพิิมพิ์โดยตรืง ส่ามารืถ่ใช่้ส่ารืเคัลือบและห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่อดคัล้องตามข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA 
ได้โดยไม่ม้ปัญห้าใดๆ

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากเซ้ำรืามิก และอุปกรืณ์์กำาห้นื้ดตำาแห้นื้่งปิดฝัาทำ้�ม้ส่่วนื้ปรืะกอบเซ้ำรืามิก ห้รืือพิอรื์ซ้ำเลนื้ เนื้ื�องจัากส่ามารืถ่
รืวมตัวกับแก้วรื้ไซ้ำเคัิลซ้ำ่�งไม่เป็นื้ทำ้�ต้องการื

ฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากโลห้ะผู้ส่มส่ารืแม่เห้ล็ก (Alloy) ส่ามารืถ่แยกออกได้ง่ายในื้รืะห้ว่างการืคััดแยกด้วยแม่เห้ล็ก

ฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกและอะลูมิเนื้้ยมส่ามารืถ่แยกออกได้ จั่งไม่รืบกวนื้การืห้ลอมละลายของแก้ว
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3.2.5 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

อะลูมิเนื้้ยม 

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ฝัาพิลาส่ติก คัวรืออกแบบให้้ส่ามารืถ่แยกออกจัากกรืะป๋องได้ก่อนื้การืนื้ำาไปทำิ�งห้รืือในื้รืะห้ว่างกรืะบวนื้การืคััดแยก

รืะบบฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากอะลูมิเนื้้ยม เป็นื้ทำ้�ต้องการืเพิรืาะส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลไปพิรื้อมกับวัส่ดุฐานื้กรืะป๋องได้เลย

การืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ไม่ส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ด ส่ามารืถ่ลดคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุทำ้�นื้ำาไปใช่้ซ้ำำ�าได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลาก PVC เนื้ื�องจัากอาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้

ส่ำาห้รืับอะลูมิเนื้้ยมในื้วัส่ดุคัอมโพิส่ิต (เช่่นื้ ในื้การืใช่้รื่วมกับพิลาส่ติก)  ไม่ส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลคัุณ์ภัาพิสู่ง  
(high-quality recycling)6 

การืปั�มนืู้นื้บนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ไม่ส่่งผู้ลกรืะทำบเช่ิงลบต่อการืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ คัวรืส่อดคัล้องกับมาตรืฐานื้ EuPIA รืวมทำั�งการืเคัลือบผู้ิวและห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ด้วย

อะลูมิเนื้้ยมทำ้�ใช่้คัวรืเป็นื้โลห้ะทำ้�ไม่ม้เห้ล็กเป็นื้องคั์ปรืะกอบ (non-ferrous(NF) metal components) เทำ่านื้ั�นื้เพิื�อป้องกันื้การื
ปนื้เป้�อนื้ (contamination) ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล 

คัวรืใช่้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว (mono-material package) ทำ้�ส่่วนื้ปรืะกอบทำั�งห้มดทำำามาจัากอะลูมิเนื้้ยม

การืเคัลือบแล็คัเกอรื์ไม่รืบกวนื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลแบบปกติ



38

3.2.6 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

เห้ล็กเคัลือบด้บุก 

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

เทำปกรืะดาษกาวส่ามารืถ่ใช่้ตลอดตรืาบใดทำ้�การืใช่้ส่ารืย่ดติด (adhesive application) ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติด 
(stickies)12

โดยทำั�วไป ส่ิ�งส่ำาคััญคัือ คัวรืเลือกใช่้กาวทำ้�ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้ากาวเห้นื้้ยวติดในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล12

การืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ไม่เป็นื้ไปตามข้อกำาห้นื้ด ทำำาให้้ลดคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุในื้การืนื้ำาไปใช่้ซ้ำำ�าได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลาก PVC เนื้ื�องจัากส่ามารืถ่ส่รื้างปัญห้ารืะห้ว่างกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้

คัวรืใช่้โลห้ะผู้ส่มส่ารืแม่เห้ล็ก (Ferromagnetic) เทำ่านื้ั�นื้ เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

การืเคัลือบแลคัเกอร์ืบนื้กรืะป๋องไม่รืบกวนื้กรืะบวนื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิแบบปกติ

การืปั�มนืู้นื้ไม่ม้ผู้ลเช่ิงลบต่อการืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิมิพ์ิโดยตรืงบนื้บรืรืจัภุัณั์ฑ์์คัวรืใช้่ส่ารืเคัลอืบและห้มก่พิิมพ์ิทำ้�ส่อดคัล้องกบัข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA

ส่ามารืถ่ใช่้กรืะดาษห้่อโดยรือบได้โดยไม่ม้ปัญห้า
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3.3 

3.3.1 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

การปิด

ข้อมููลิทั�วไป

อะลูมิเนื้้ยม 

ข้อมููลิทั�วไป 

ส่ำาห้รืับอะลูมิเนื้้ยมในื้วัส่ดุคัอมโพิส่ิต (เช่่นื้ ในื้การืใช่้รื่วมกับพิลาส่ติก)  ไม่ส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลคัุณ์ภัาพิสู่ง 
(high-quality recycling)6 

ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ไม่เป็นื้ตามข้อกำาห้นื้ดส่ามารืถ่ลดคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุทำ้�ใช่้ซ้ำำ�าได้

อะลูมิเนื้้ยมทำ้�ใช่้คัวรืเป็นื้โลห้ะทำ้�ไม่ม้เห้ล็กเป็นื้องคั์ปรืะกอบ (non-ferrous(NF) metal components) เทำ่านื้ั�นื้เพิื�อ
ป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล 

การืดนุื้นูื้นื้ไม่มผู้้ลเส้่ยต่อการืรืไ้ซ้ำเคัลิ 

การืพิิมพิ์ตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์คัวรืทำำาด้วยการืเคัลือบและห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�เป็นื้ไปตามข้อกำาห้นื้ดของส่มาคัมห้ม่กพิิมพิ์แห้่ง 
ส่ห้ภัาพิยุโรืป (EuPIA)

บรรจุุภัณฑ์์อ่อนตัว

 ข้อจำกั้ดิความรบัผดิิช่อบ: โครงสร้างก้ารรไ่ซ์เคลิใน 
ป็ัจจุบันนั�นก้ารร่ไซ์เคิลวัสดิุ (material recycling) สามารถุ
ที่ำไดิ้เฉพิ่าะบรรจุภััณฑ์์อะลูมิเน่ยมอ่อนตัวที่่�รวบรวมแยก้
ต่างหิาก้เที่่านั�น ดิังนั�นวัสดิุป็ระก้อบฟอยล์อะลูมิเน่ยมก้ับ
พิ่ลาสติก้จะไม่นำมารวมดิ้วย ถุ้าวัสดิุป็ระก้อบดิังก้ล่าวถูุก้
ก้ำจัดิเป็็นเศษเล็ก้เศษน้อย
 

เศษเหิล่านั�น จะถุูก้แยก้ออก้เป็็นสารป็นเป็้�อนในก้ระบวนก้าร
คัดิแยก้ และโดิยที่ั�วไป็จะถุูก้ส่งไป็เพ่ิ่�อก้ารร่ไซ์เคิลดิ้วยความ
ร้อน ดิังนั�นตารางต่อไป็น่�โดิยหิลัก้แล้ว หิมายถุ้ง ก้ารออก้แบบ
ฟอยล์อะลูมิเน่ยมบริสุที่ธิิ�และชิ่�นงานอะลูมิเน่ยมที่่�ไม่ไดิ้อยู่ใน
รูป็วัสดิุป็ระก้อบ 
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PE3.3.2 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ

วัส่ดุคัอมโพิส่ิตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุ PE ปรืะเภัทำต่างๆ  
(เช่่นื้ LDPE, HDPE) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PP  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้9

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุอยู่ในื้รืะดับ  < 0.97 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

ถ่้าห้ากจัำาเป็นื้ในื้การืใช่้ EVOH เพิื�อเป็นื้ส่ารืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ คัวรืใช่้ปรืิมาณ์ตามมาตรืฐานื้10

การืทำำาเมทำลัไลซ์้ำ (metallisation) โดยใช้่ไอโลห้ะจัากอะลูมเินื้ย้มจัะทำำาให้้เกดิปัญห้าในื้การืคัดัแยกบางกรืณ์ ้นื้อกจัากนื้ั�นื้จัะ
ทำำาให้้เกดิการืเส่ื�อมส่ภัาพิของคัณุ์ส่มบตัใินื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิ (เกิดการืเปล้�ยนื้เป็นื้ส่เ้ทำา) คัณุ์ภัาพิวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ (การืเป็นื้ส่เ้ทำา)

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่ารืปรืะกอบวัส่ดุกับพิลาส่ติกช่นื้ิดอื�นื้ เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PE ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้กปรืะเภัทำ
เฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตกับ PVDC, PVC, PA, อะลูมิเนื้้ยม6 และ EVOH10 ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะ
รืบกวนื้กรืะบวนื้การืนื้ำาวัส่ดุกลับมาใช่้ให้ม่ เนื้ื�องจัากส่ารืเห้ล่านื้้�ปนื้เป้�อนื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้

ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ไม่เป็นื้ไปตามข้อกำาห้นื้ดส่ามารืถ่ลดคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุทำ้�ใช่้ซ้ำำ�าได้

ห้ากม้ข้อกำาห้นื้ดด้านื้การืส่กัดกั�นื้ ส่ารืส่กัดกั�นื้ช่นื้ิดซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) ส่ารืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon 
plasma coating)7 ห้รืืออะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ (Al2O3) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ เนื้ื�องจัากส่ารืเห้ล่านื้้�ไม่ม้ผู้ลกรืะทำบอย่างม้นื้ัย
ส่ำาคััญต่อวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล
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ฉลากกรืะดาษทำ้�แขง็แรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทัำ�วไปเนื้ื�องจัากไม่ม้เส้่นื้ใยห้ลดุออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กบัวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ

ห้ากจัำาเป็นื้ส่ามารืถ่ใช่้ฉลากทำ้�ทำำาด้วย PP ได้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% ของผู้ิวทำั�งห้มด8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้นื้อกเห้นื้ือจัาก PE PP ห้รืือกรืะดาษ 

การืตกแต่งผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิื�นื้ทำ้�กว้าง (มากกว่า 50% ของผู้ิวห้นื้้าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) ด้วยวัส่ดุอื�นื้นื้อกเห้นื้ือจัาก PE ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เส่้ยห้ายได8้

วัส่ดุส่ารืย่ดติดห้รืือกาวทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (ม้คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่
ต้องการืได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของ 
ห้ม่กพิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืพิิมพิ์ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยส่้อ่อนื้ห้รืือส่้เคัลือบจัะเป็นื้ข้อได้เปรื้ยบ

ห้ากมก้ารืใช้่ฉลากและฉลากแบบปลอกหุ้ม้ (sleeves) คัวรืทำำาจัากวัส่ดฐุานื้เดย้วกนัื้กบัตวับรืรืจัภุัณั์ฑ์์  (เช่่นื้ HDPE, LDPE, MDPE, 
LLDPE)

ห้ากม้การืตกแต่งทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE คัวรืปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% เพิื�อไม่ให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกวัส่ดุฐานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิด PP ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์ทำ้�มากข่�นื้ได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากวัส่ดุเห้ล่านื้้�นื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษวัส่ดุ PE  
ทำ้�ใช่้ซ้ำำ�าได้ 

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets), พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมถ่่งตัวปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จััดเป็นื้ส่ารืทำ้�รืบกวนื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลด้วย 

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

การืปิดคัวรืใช่้วัส่ดุฐานื้เด้ยวกับตัวฟิล์ม (เช่่นื้ HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE) 

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PP และ PE ต้องเป็นื้วัส่ดุทำ้�เข้ากันื้ได้กับเศษ PE ในื้ปรืิมาณ์
เล็กนื้้อย9

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 
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PP3.3.3 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่ารืปรืะกอบวัส่ดุกับพิลาส่ติกช่นื้ิดอื�นื้ เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PP ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 1 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้กปรืะเภัทำ
เฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตกับ PVDC, PVC, PA, อะลูมิเนื้้ยม6 และ EVOH10 ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะ
รืบกวนื้กรืะบวนื้การืนื้ำาวัส่ดุกลับมาใช่้ให้ม่ เนื้ื�องจัากส่ารืเห้ล่านื้้�ปนื้เป้�อนื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้

บรืรืจัภัุัณ์ฑ์์อ่อนื้ตวัช่นื้ดิ PP คัวรืเป็นื้วสั่ดทุำ้�ไม่มส้่ ้(ใส่) ห้รือืส่ข้าวและปรืะกอบด้วยวสั่ด ุPP ช่นื้ดิเดย้ว (PP monomaterial) 
โดยไม่ม้ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ใดๆ

ห้ากม้ข้อกำาห้นื้ดด้านื้การืส่กัดกั�นื้ ส่ารืส่กัดกั�นื้ช่นื้ิดซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) ส่ารืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ carbon 
plasma coating7 ห้รืืออะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ (Al2O3) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ เนื้ื�องจัากส่ารืเห้ล่านื้้�ไม่ม้ผู้ลกรืะทำบอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ
ต่อวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล

วัส่ดุคัอมโพิส่ิตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุ PE ปรืะเภัทำต่างๆ  
(เช่่นื้ LDPE, HDPE) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PP  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้9

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุอยู่ในื้รืะดับ  < 0.97 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

ถ่้าห้ากจัำาเป็นื้ในื้การืใช่้ EVOH เพิื�อเป็นื้ส่ารืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ คัวรืใช่้ปรืิมาณ์ตามมาตรืฐานื้10

การืทำำาเมทำลัไลซ์้ำ (metallisation) โดยใช้่ไอโลห้ะจัากอะลูมเินื้ย้มจัะทำำาให้้เกดิปัญห้าในื้การืคัดัแยกบางกรืณ์ ้นื้อกจัากนื้ั�นื้จัะ
ทำำาให้้เกดิการืเส่ื�อมส่ภัาพิของคัณุ์ส่มบตัใินื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิ (เกิดการืเปล้�ยนื้เป็นื้ส่เ้ทำา) คัณุ์ภัาพิวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ (การืเป็นื้ส่เ้ทำา)
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การปิด

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้นื้อกเห้นื้ือจัาก PE PP ห้รืือกรืะดาษ 

การืตกแต่งผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิื�นื้ทำ้�กว้าง (มากกว่า 50% ของผู้ิวห้นื้้าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) ด้วยวัส่ดุอื�นื้นื้อกเห้นื้ือจัาก PP ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เส่้ยห้ายได8้

วัส่ดุส่ารืย่ดติดห้รืือกาวทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (ม้คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่
ต้องการืได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของ 
ห้ม่กพิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืพิิมพิ์ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยส่้อ่อนื้ห้รืือส่้เคัลือบจัะเป็นื้ข้อได้เปรื้ยบ

ห้ากมก้ารืใช้่ฉลากคัวรืเป็นื้ฉลากวสั่ดเุดย้วกนัื้กบัวสั่ดฐุานื้บรืรืจัภุัณั์ฑ์์

ห้ากม้การืตกแต่งทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP คัวรืปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% เพิื�อไม่ให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกวัส่ดุฐานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิด PP ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์ทำ้�มากข่�นื้ได9้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากวัส่ดุเห้ล่านื้้�นื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษวัส่ดุ PE  
ทำ้�ใช่้ซ้ำำ�าได้

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets), พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมถ่่งตัวปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จััดเป็นื้ส่ารืทำ้�รืบกวนื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลด้วย 

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

การืปิดคัวรืใช่้วัส่ดุฐานื้เด้ยวกับตัวฟิล์ม

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PP และ PE ต้องเป็นื้วัส่ดุทำ้�เข้ากันื้ได้กับเศษ PP ในื้ปรืิมาณ์
เล็กนื้้อย9

ฉลากกรืะดาษทำ้�แขง็แรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทัำ�วไปเนื้ื�องจัากไม่ม้เส้่นื้ใยห้ลดุออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กบัวสั่ดรุืไ้ซ้ำเคัลิ

ห้ากจัำาเป็นื้ส่ามารืถ่ใช่้ฉลากทำ้�ทำำาด้วย PP ได้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% ของผู้ิวทำั�งห้มด8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื
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3.3.4 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

กรืะดาษ 
วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

เส่้นื้ใยจัากพิืช่ทำางเลือกทำ้�ไม่ใช่่ไม้ เช่่นื้ ป่านื้ ฝั้าย เป็นื้ต้นื้ เป็นื้วัส่ดุทำ้�ส่ามารืถ่รืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลกรืะดาษได้  
อย่างไรืก็ตาม ถ่้าม้ปรืิมาณ์เล็กนื้้อยก็ไม่ส่่งผู้ล

การืเคัลือบพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว/การืลามิเนื้ตพิลาส่ติกส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าปรืิมาณ์เส่้นื้ใยกรืะดาษอยู่รืะห้ว่าง 95% และ 85%

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ม้ส่ารืย่ดติด เช่่นื้ การืม้ช่่องห้นื้้าต่าง ฉลาก และส่่วนื้ปรืะกอบพิลาส่ติกอื�นื้ โดยคัวรืออกแบบในื้ลักษณ์ะ
ทำ้�ส่ามารืถ่แยกออกได้ง่ายในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลห้รืือโดยผูู้้บรืิโภัคั

ห้ากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ม้การืพิ่นื้ไอโลห้ะ  การืทำำาเมทำัลไลซ้ำ์ไม่คัวรืปกคัลุมพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เกินื้ 60%

เมื�อใช่้ลวดเย็บกรืะดาษและเทำปกาวพิลาส่ติก คัวรืใช่้อย่างรืะมัดรืะวังเพิื�อให้้แนื้่ใจัว่า ส่ามารืถ่แยกออกจัากกันื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล
ห้รืือถู่กแยกออกไปก่อนื้โดยผูู้้บรืิโภัคัปลายทำาง

การืแยกเป็นื้เส่้นื้ใยทำำาได้ยากมากข่�นื้ห้ากกรืะดาษม้การืเคัลือบพิลาส่ติกทำั�งส่องด้านื้ การืเคัลือบแว็กซ้ำ์ การืเคัลือบซ้ำิลิโคันื้และม้ส่่วนื้
เส่้นื้ใยทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียก

ในื้ทำำานื้องเด้ยวกันื้ คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืเคัลือบพิลาส่ติก/การืลามิเนื้ตพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว ห้ากปรืิมาณ์เส่้นื้ใย < 85 %

วัส่ดุใช่้ทำำาช่่องห้นื้้าต่างและส่่วนื้ปรืะกอบพิลาส่ติกอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่แยกออกจัากกรืะดาษได้ง่ายถ่ือเป็นื้วัส่ดุรืบกวนื้ต่อการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่ิ�งส่ำาคััญคัือห้ล้กเล้�ยงห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ม้ส่่วนื้ปรืะกอบของนื้ำ�ามันื้แรื่ เนื้ื�องจัากส่ารืนื้้�ปนื้เป้�อนื้เส่้นื้ใยทำ้�นื้ำามาใช่้ซ้ำำ�า (secondary fibres)

เทำปกรืะดาษส่ามารืถ่ใช่้ได้ตรืาบใดทำ้�การืใช่้ส่ารืย่ดติด (adhesive application) ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติด (stickies)12

โดยทำั�วไป ส่ิ�งส่ำาคััญคัือต้องใช่้ส่ารืย่ดติดทำ้�ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติดในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล12

เส่้นื้ใยส่ำาห้รืับการืผู้ลิตกรืะดาษมาจัากไม้ส่นื้และไม้ผู้ลัดใบจัะด้ทำ้�สุ่ด

กรืะดาษไม่เคัลอืบผู้วิห้รืือไม่ลามเินื้ตเป็นื้สิ่�งท้ำ�ด้โดยเฉพิาะอย่างยิ�งทำำาให้้ง่ายต่อการืย่อยเส้่นื้ใยและป้องกนัื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination)

การืเคัลือบพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว/พิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminate) ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ถ่้าม้ปรืิมาณ์เส่้นื้ไย > 95% 

ตัวเติมทำ้�เป็นื้แรื่ธีาตุ เช่่นื้ ดินื้ขาว ทำัลคััม แคัลเซ้ำ้ยมคัารื์บอเนื้ต และไทำเทำเนื้้ยมไดออกไซ้ำด์ (ผู้งส่้ขาว) และกลุ่มแป้ง ส่ามารืถ่ใช่้ได้โดย
ไม่ต้องลังเล เนื้ื�องจัากส่ารืเห้ล่านื้้�ไม่ม้ผู้ลรืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิิมพิ์คัวรืนื้้อยทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้และใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่อดคัล้องตามข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA
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3.4 
3.4.1 
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อะลูมิเนื้้ยม 

วัสดุ
การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

หลิอดบีบ

ฝัาพิลาส่ติก คัวรืออกแบบให้้ส่ามารืถ่แยกออกจัากห้ลอดได้ก่อนื้การืนื้ำาไปทำิ�งห้รืือในื้รืะห้ว่างกรืะบวนื้การืคััดแยก

รืะบบฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากอะลูมิเนื้้ยม ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลไปพิรื้อมกับวัส่ดุฐานื้ห้ลอดได้เลย

การืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ไม่ส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ด ส่ามารืถ่ลดคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุทำ้�นื้ำาไปใช่้ซ้ำำ�าได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลาก PVC เนื้ื�องจัากอาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้

ส่ำาห้รืับอะลูมิเนื้้ยมในื้วัส่ดุคัอมโพิส่ิต (เช่่นื้ ในื้การืใช่้รื่วมกับพิลาส่ติก)  ไม่ส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลคัุณ์ภัาพิสู่ง  
(high-quality recycling) 

การืปั�มนืู้นื้บนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ไม่ส่่งผู้ลกรืะทำบเช่ิงลบต่อการืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ คัวรืส่อดคัล้องกับมาตรืฐานื้ EuPIA รืวมทำั�งการืเคัลือบผู้ิวและห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ด้วย

อะลูมิเนื้้ยมทำ้�ใช่้คัวรืเป็นื้โลห้ะทำ้�ไม่ม้เห้ล็กเป็นื้องคั์ปรืะกอบ (non-ferrous(NF) metal components) เทำ่านื้ั�นื้เพิื�อป้องกันื้การื
ปนื้เป้�อนื้ (contamination) ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล 

คัวรืใช่้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว (mono-material package) ทำ้�ส่่วนื้ปรืะกอบทำั�งห้มดทำำามาจัากอะลูมิเนื้้ยม

การืเคัลือบแล็คัเกอรื์ไม่รืบกวนื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลแบบปกติ
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PE3.4.2 
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วัสดุ
การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ

วัส่ดุคัอมโพิส่ิตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุ PE ปรืะเภัทำต่างๆ  
(เช่่นื้ LDPE, HDPE) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PP  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้9

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุอยู่ในื้รืะดับ  < 0.995 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

การืทำำาเมทำัลไลซ้ำ์ (metallisation) โดยใช่้ไอโลห้ะจัากอะลูมิเนื้้ยมจัะทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกบางกรืณ์้ นื้อกจัากนื้ั�นื้
จัะทำำาให้้เกิดการืเส่ื�อมส่ภัาพิของคัุณ์ส่มบัติในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล (เกิดการืเปล้�ยนื้เป็นื้ส่้เทำา) คัุณ์ภัาพิวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล (การืเป็นื้ส่้เทำา)

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ผู้ส่มวัส่ดุทำ้�ม้ PS, PVC, PLA, PET และ PET-G  เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PE ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 0.995 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้ก
ปรืะเภัทำเฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตทำ้�ม้ PVDC, PA, PE-X และ EVOH (ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะ
รืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากจัะเกิดการืปนื้เป้�อนื้ (contaminate) ในื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้
ส่่วนื้ปรืะกอบอะลูมิเนื้้ยมโดยทำ้�คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ (โลห้ะ) มากกว่า 5 ไมคัรือนื้ ไม่ส่ามารืถ่นื้ำาไปรื้ไซ้ำเคัิลบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ได้  
คัวรืห้ล้กเล้�ยงช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ลามิเนื้ตอะลูมิเนื้้ยม (Aluminium Barrier Laminate: ABL) ทำ้�ม้โคัรืงส่รื้าง PE/ALU/PE

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้

กรืณ์้ ห้ลอดบ้บ PE ต้องไม่ม้ส่้ (โปรื่งใส่) ห้รืือส่้ขาว และปรืะกอบด้วยวัส่ดุ PE ช่นื้ิดเด้ยว (mono-material) โดยไม่ม้
ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ (barrier)

ห้ากต้องการืส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้  ส่ามารืถ่ใช่้วัส่ดุส่กัดกั�นื้ส่ารืซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ 
(Al2O3) ห้รืือการืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon plasma coating)  (ส่ำาห้รืับห้ลอดบ้บทำ้�ม้ส่้เทำ่านื้ั�นื้) เนื้ื�องจัากจัะ
ไม่ส่่งผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ
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ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ล้างออกด้วยนื้ำ�าได้อาจัส่่งผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืคััดแยกห้รืือรื้ไซ้ำเคัิลของเศษ PP

โดยทำั�วไปคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากและปลอกหุ้้มทำ้�ทำำาจัาก PVC  ถ่่งแม้ว่าจัะล้างออกได้ด้วยนื้ำ�าได้ก็ตาม

การืตกแต่งพิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ (> 50% ของพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) และปลอกหุ้้มแบบเต็มพิื�นื้ผู้ิวทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE อาจัทำำาให้้การื
คััดแยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์บกพิรื่องได8้

ส่ารืย่ดติดทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่ต้องการื

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของ 
ห้ม่กพิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

การืพิิมพิ์ด้วยส่้อ่อนื้ห้รืือส่้เคัลือบให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดจัะเป็นื้ข้อได้เปรื้ยบ

ห้ากม้การืใช้่ฉลาก คัวรืทำำาจัากวสั่ดฐุานื้เดย้วกนัื้กบับรืรืจัภุัณั์ฑ์์ (เช่่นื้ HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE)

ฉลากพิร้ือมโมล์ด (In-mould labels) ท้ำ�ทำำาจัาก PE ส่ามารืถ่ใช้่ได้ อย่างไรืก็ตามรืะดบัการืพิมิพ์ิ (degree of printing) ในื้รืะดบัส่งู
อาจัส่่งผู้ลเส้่ยได้ เนื้ื�องจัากฉลากถ่กูร้ืไซ้ำเคัลิร่ืวมกบัวัส่ดฐุานื้

ห้ากม้การืตกแต่งทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE คัวรืปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% เพิื�อไม่ให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกวัส่ดุฐานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิด PP ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์มากข่�นื้9

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากอาจันื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษ PE ทำ้�นื้ำากลับมา
ใช่้อ้กคัรืั�ง

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets), พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมทำั�งการืปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จั่งถ่ือว่าเป็นื้ส่ารืรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

รืะบบปั�มทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ (โดยเฉพิาะทำ้�ม้ส่ปรืิงแก้วและโลห้ะ) จััดเป็นื้วัส่ดุรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลเช่่นื้กันื้

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การืคััด
แยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

ฝัาปิดตามห้ลักการืแล้วคัวรืทำำาจัากวัส่ดุฐานื้เด้ยวกันื้กับขวด (เช่่นื้ HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE) 

 คัวรืใช่้รืะบบการืปิดฝัาทำ้�ไม่ม้ช่ั�นื้ไลเนื้อรื์ (liners) ห้ากจัำาเป็นื้ต้องม้ช่ั�นื้ไลเนื้อรื์คัวรืใช่้วัส่ดุ EVA ห้รืือ TPE

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PE และ PP ส่ามารืถ่เข้ากันื้ได้กับเศษ PE ในื้ปรืิมาณ์เล็ก
นื้้อย9

ฉลากกรืะดาษทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทำั�วไปเนื้ื�องจัากไม่ม้เส่้นื้ใยห้ลุดออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กับ
วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล

ฉลากและปลอกหุ้ม้ทำ้�ทำำาจัาก PP, OPP  และ PET ส่ามารืถ่ใช้่ได้ห้ากจัำาเป็นื้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้วิบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ได้ไม่เกนิื้ 50% ของผู้วิทำั�งห้มด8

นื้อกจัากนื้้� ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PE คัวรืล้างออกด้วยนื้ำ�าได้ เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าส่ามารืถ่แยกออกจัากเศษ PE และไม่ม้คัรืาบกาว
ตกคั้างอยู่

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื
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วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ
กรืณ์้ ห้ลอดบ้บ PP ต้องไม่ม้ส่้ (โปรื่งใส่) ห้รืือส่้ขาว และปรืะกอบด้วยวัส่ดุ PP ช่นื้ิดเด้ยว (mono-material) โดยไม่ม้
ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ (barrier)

ห้ากต้องการืส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้  ส่ามารืถ่ใช่้วัส่ดุส่กัดกั�นื้ส่ารืซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ (SiOx) อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ 
(Al2O3) ห้รืือการืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ (carbon plasma coating)  (ส่ำาห้รืับห้ลอดบ้บทำ้�ม้ส่้เทำ่านื้ั�นื้) เนื้ื�องจัากจัะ
ไม่ส่่งผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลอย่างม้นื้ัยส่ำาคััญ

วัส่ดุคัอมโพิส่ิตห้ลายช่ั�นื้ (multi-layer composite) ส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าเป็นื้ช่ั�นื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุ PP ปรืะเภัทำ
ต่างๆ  (เช่่นื้ OPP, BOPP) 

วสั่ดคุัอมโพิส่ติห้ลายช่ั�นื้ (Multilayer composites) ท้ำ�ม ้PE  ในื้ปรืมิาณ์เลก็น้ื้อยส่ามารืถ่นื้ำามารืไ้ซ้ำเคัลิได้9

ส่ามารืถ่เติมส่ารืเติมแต่ง (Additives) ได้ ห้ากคัวามห้นื้าแนื้่นื้ของวัส่ดุอยู่ในื้รืะดับ  < 0.995 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. เพิื�อทำ้�จัะ
ส่ามารืถ่คััดแยกด้วยคัวามห้นื้าแนื้่นื้

การืทำำาเมทำัลไลซ้ำ์ (metallisation) โดยใช่้ไอโลห้ะจัากอะลูมิเนื้้ยมจัะทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกบางกรืณ์้ นื้อกจัากนื้ั�นื้
จัะทำำาให้้เกิดการืเส่ื�อมส่ภัาพิของคัุณ์ส่มบัติในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล (เกิดการืเปล้�ยนื้เป็นื้ส่้เทำา) คัุณ์ภัาพิวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล (การืเป็นื้ส่้เทำา)

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ผู้ส่มวัส่ดุทำ้�ม้ PS, PVC, PLA, PET และ PET-G  เนื้ื�องจัากจัะทำำาให้้เศษ PP ปนื้เป้�อนื้ได้

การืใช่้ส่ารืเติมแต่งเพิื�อปรืับคัวามห้นื้าแนื้่นื้ (เช่่นื้ ทำัลคััม, CaCO3) รืวมทำั�งส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง (foaming agents) ซ้ำ่�ง
ทำำาให้้คัวามห้นื้าแนื้่นื้เพิิ�มข่�นื้ ≥ 0.995 กรืัม/ลบ.ซ้ำม. อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกได้ เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่จัำาแนื้ก
ปรืะเภัทำเฉพิาะวัส่ดุได้

ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้การืซ้ำ่มผู้่านื้ห้รืือวัส่ดุคัอมโพิส่ิตทำ้�ม้ PVDC, PA (ห้ากเกินื้ข้ดจัำากัดทำ้�ใช่้ได้) ส่ารืเห้ล่านื้้�จัะรืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้ 
การืรื้ไซ้ำเคัิล เนื้ื�องจัากจัะเกิดการืปนื้เป้�อนื้ (contaminate) ในื้วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลได้
ส่่วนื้ปรืะกอบอะลูมิเนื้้ยมโดยทำ้�คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ (โลห้ะ) มากกว่า 5 ไมคัรือนื้ ไม่ส่ามารืถ่นื้ำาไปรื้ไซ้ำเคัิลบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ได้  
คัวรืห้ล้กเล้�ยงช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ลามิเนื้ตอะลูมิเนื้้ยม (Aluminium Barrier Laminate: ABL) ทำ้�ม้โคัรืงส่รื้าง PP/ALU/PP

การืเพิิ�มส่ารืเติมแต่งทำ้�แตกส่ลายได้ช่นื้ิดอ๊อกโซ้ำ (oxo-degradable) จัะส่รื้างคัวามเส่้ยห้ายให้้กับวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและส่ารืนื้้�
ได้ถู่กห้้ามใช่้ทำั�วทำั�งส่ห้ภัาพิยุโรืปตั�งแต่ปี พิ.ศ. 2564 เนื้ื�องจัากข้อบังคัับพิลาส่ติกแบบใช่้คัรืั�งเด้ยวทำิ�ง

การืใช่้ส่้เข้มม้ผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่้ทำ้�ใช่้คัารื์บอนื้แบล็คั (Carbon black) ทำำาให้้ไม่ส่ามารืถ่คััดแยกได้
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ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น

ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่ล้างออกด้วยนื้ำ�าได้อาจัส่่งผู้ลเส่้ยต่อคัุณ์ภัาพิการืคััดแยกห้รืือรื้ไซ้ำเคัิลของเศษ PP

โดยทำั�วไปคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลากทำ้�ทำำาจัาก PVC  ถ่่งแม้ว่าจัะล้างออกได้ด้วยนื้ำ�าได้ก็ตาม

การืตกแต่งพิื�นื้ทำ้�ขนื้าดให้ญ่ (> 50% ของพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์) ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP อาจัทำำาให้้การืคััดแยกบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ 
บกพิรื่องได้8

ส่ารืย่ดติดทำ้�ม้โลห้ะห้รืืออะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่การืคััดแยกเศษโลห้ะทำ้�ไม่ต้องการื

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�แพิรื่กรืะจัาย (bleeding ink)

ห้ากม้การืพิิมพิ์โดยตรืงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ต้องส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA และไม่เกิดการืแพิรื่กรืะจัายของ 
ห้ม่กพิิมพิ์ (non-bleeding) เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ทำ้�อาจัเกิดข่�นื้

ห้ากม้การืใช้่ฉลาก คัวรืทำำาจัากวสั่ดฐุานื้เดย้วกนัื้ (PP) กบัลำาตวัห้ลอดบบ้ 

ฉลากพิรื้อมโมล์ด (In-mould labels) ทำ้�ทำำาจัาก PP ส่ามารืถ่ใช่้ได้ อย่างไรืก็ตามรืะดับการืพิิมพิ์ (degree of printing) ในื้รืะดับ
สู่งอาจัส่่งผู้ลเส่้ยได้ เนื้ื�องจัากฉลากถู่กรื้ไซ้ำเคัิลรื่วมกับวัส่ดุฐานื้

ห้ากม้การืตกแต่งทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP คัวรืปิดพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ไม่เกินื้ 50% เพิื�อไม่ให้้เกิดปัญห้าในื้การืคััดแยกวัส่ดุฐานื้8

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิต (batch coding) และการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (best-before date) คัวรืดำาเนื้ินื้การืโดยการืดุนื้นืู้นื้
ห้รืือการืใช่้เลเซ้ำอรื์

ฝัาปิด PE ส่ามารืถ่ทำำาให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้ในื้ปรืิมาณ์มากข่�นื้9

คัวรืห้ล้กเล้�ยงฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ PET, PET-G, PS และ PLA เนื้ื�องจัากอาจันื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ของเศษ PE ทำ้�นื้ำากลับมา
ใช่้อ้กคัรืั�ง

โลห้ะ เทำอรื์โมเซ้ำต (thermosets), พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS), PVC รืวมทำั�งการืปิดผู้นื้่กและซ้ำิลิโคันื้ไม่ส่ามารืถ่กำาจััดออกได้ห้มด 
จั่งถ่ือว่าเป็นื้ส่ารืรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

รืะบบปั�มทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ (โดยเฉพิาะแก้วและส่ปรืิงโลห้ะ) จััดเป็นื้วัส่ดุรืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลเช่่นื้กันื้

ฟอยล์ปิดผู้นื้่กทำ้�ไม่ได้กำาจััดออกให้้ห้มดและม้ส่่วนื้ปรืะกอบของอะลูมิเนื้้ยม (คัวามห้นื้าของช่ั�นื้ > 5 ไมคัรือนื้) ส่ามารืถ่ทำำาให้้การื 
คััดแยกวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลลดลงได้

ฝัาปิดคัวรืทำำาจัากวัส่ดุฐานื้เด้ยวกันื้ (PP) กับห้ลอดบ้บ

คัวรืใช่้รืะบบการืปิดฝัาทำ้�ไม่ม้ช่ั�นื้ไลเนื้อรื์ (liners) ห้ากจัำาเป็นื้ต้องม้ช่ั�นื้ไลเนื้อรื์คัวรืใช่้วัส่ดุ EVA ห้รืือ TPE

ห้ากใช่้ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก ต้องแยกกำาจััดออกได้ง่ายต่อโดยไม่ม้ส่ิ�งตกคั้างใดๆ

ฝัาปิดจัากวัส่ดุอ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminates) PE และ PP ส่ามารืถ่เข้ากันื้ได้กับเศษ PP ในื้ปรืิมาณ์เล็ก
นื้้อย9

ฉลากกรืะดาษทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกจัะด้กว่าฉลากกรืะดาษทำั�วไปเนื้ื�องจัากไม่ม้เส่้นื้ใยห้ลุดออกมาในื้กรืะบวนื้การืล้างทำ้�มาปนื้เป้�อนื้กับ
วัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิล

ฉลากและปลอกหุ้ม้ทำ้�ทำำาจัาก PE และ PET ส่ามารืถ่ใช้่ได้ห้ากจัำาเป็นื้ โดยต้องปิดพิื�นื้ผู้วิบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ได้ไม่เกนิื้ 50% ของผู้วิทำั�งห้มด8

นื้อกจัากนื้้� ฉลากทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ทำ้�ไม่ใช่่ PP ห้รืือ PP คัวรืล้างออกด้วยนื้ำ�าได้ เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่าส่ามารืถ่แยกออกจัากเศษ PP และไม่ม้
คัรืาบกาวตกคั้างอยู่

การืรืะบุรืห้ัส่รืุ่นื้การืผู้ลิตและการืรืะบุวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ ห้ากจัำาเป็นื้ ส่ามารืถ่ทำำาได้โดยการืพิิมพิ์โดยตรืงให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดด้วยรืะบบรืห้ัส่ 
(coding) อื�นื้ (เช่่นื้ การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก ink-jet) โดยใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ส่ำาห้รืับอาห้ารื
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3.5 
3.5.1 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

อะลูมิเนื้้ยม 
กระป๋อง

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ฝัาพิลาส่ติกและฝัาวาล์ว คัวรืออกแบบให้้ส่ามารืถ่แยกออกจัากกรืะป๋องได้ก่อนื้การืนื้ำาไปทำิ�งห้รืือในื้รืะห้ว่างกรืะบวนื้การืคััดแยก

คัวรืใช่้รืะบบฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากอะลูมิเนื้้ยมทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลไปพิรื้อมกับวัส่ดุฐานื้กรืะป๋องได้เลย 

การืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ไม่ส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ด ส่ามารืถ่ลดคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุทำ้�นื้ำาไปใช่้ซ้ำำ�าได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลาก PVC เนื้ื�องจัากอาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้

กรืะป๋องแอโรืซ้ำอล ทำ้�ใช่้ส่ารืขับดันื้เป็นื้ส่ารืปรืะกอบไฮโดรืคัารื์บอนื้ และกรืะป๋องส่เปรืย์ทำ้�ม้ปรืิมาณ์ส่ารืตกคั้างสู่งอาจัก่อให้ ้
เกิดปัญห้าได้

การืปั�มนืู้นื้บนื้กรืะป๋องส่เปรืย์ ไม่ส่่งผู้ลกรืะทำบเช่ิงลบต่อการืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิิมพิ์ตรืงบนื้กรืะป๋องส่เปรืย์ คัวรืส่อดคัล้องกับมาตรืฐานื้ EuPIA รืวมทำั�งการืเคัลือบผู้ิวและห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ใช่้ด้วย

อะลูมิเนื้้ยมทำ้�ใช่้คัวรืเป็นื้โลห้ะทำ้�ไม่ม้เห้ล็กเป็นื้องคั์ปรืะกอบ (non-ferrous(NF) metal components) เทำ่านื้ั�นื้เพิื�อป้องกันื้การื
ปนื้เป้�อนื้ (contamination) ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล 

กรืณ์้คัวรืใช่้ บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว (mono-material package) คัือทำุกองคั์ปรืะกอบทำำาจัากอะลูมิเนื้้ยม

การืเคัลือบกรืะป๋องด้วยแลคัเกอรื์ส่ามารืถ่ทำำาได้ และไม่รืบกวนื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลแบบปกติ

กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลกรืะป๋องส่เปรืย์ จัำาเป็นื้ต้องม้ขั�นื้ตอนื้บำาบัดเพิิ�ม จั่งเป็นื้ข้อเส่้ยของการืออกแบบดังกล่าว

คัวรืใช่้กรืะป๋องส่เปรืย์ทำ้�ใช่้ส่ารืขับดันื้ทำ้�ไม่ใช่่ส่ารืปรืะกอบไฮโดรืคัารื์บอนื้  

รืะบบส่เปรืย์ทำ้�ม้ตัวปั�มส่เปรืย์ในื้ตัวส่ามารืถ่บรืรืจัุซ้ำำ�าได้ และไม่ต้องใช่้ส่ารืขับดันื้  ทำำาให้้ส่ามารืถ่เส่นื้อเป็นื้ทำางเลือกแทำนื้กรืะป๋อง 
แอโรืซ้ำอลได้ โดยม้เงื�อนื้ไขว่าแต่ละช่ิ�นื้ส่่วนื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ (เช่่นื้ ฝัาพิลาส่ติก) ส่ามารืถ่แยกออกมาได้ง่ายในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่ิ�งแปลกปลอมทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุอื�นื้ๆ เช่่นื้ 'วิดเจุ็ต' ลิูกบอลิไนโตรเจุน ('widget' nitrogen balls) ในื้กรืะป๋องเบ้ยรื์ ฝัาพิลาส่ติก 
และ ฝัาวาล์วคัวรืใช่้เมื�อจัำาเป็นื้เทำ่านื้ั�นื้
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3.5.2 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

เห้ล็กเคัลือบด้บุก  

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

ฝัาพิลาส่ติกและฝัาวาล์ว คัวรืออกแบบให้้ส่ามารืถ่แยกออกจัากกันื้ได้ก่อนื้กรืะบวนื้การืกำาจััดห้รืือรืะห้ว่างกรืะบวนื้การื 
คััดแยก

การืใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ไม่เป็นื้ไปตามข้อกำาห้นื้ด ทำำาให้้ลดคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุในื้การืนื้ำาไปใช่้ซ้ำำ�าได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้ฉลาก PVC เนื้ื�องจัากส่ามารืถ่ส่รื้างปัญห้ารืะห้ว่างกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้

กรืะป๋องแอโรืซ้ำอลทำ้�ม้ส่ารืขับดันื้ส่ารืไฮโดรืคัารื์บอนื้ และกรืะป๋องส่เปรืย์ทำ้�ม้ปรืิมาณ์ส่ารืตกคั้างสู่งอาจัก่อให้้เกิดปัญห้าได้

คัวรืใช่้โลห้ะผู้ส่มส่ารืแม่เห้ล็ก (Ferromagnetic) เทำ่านื้ั�นื้ เพิื�อป้องกันื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

การืเคัลือบแลคัเกอร์ืบนื้กรืะป๋องไม่รืบกวนื้กรืะบวนื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิแบบปกติ

การืปั�มนืู้นื้ไม่ม้ผู้ลเช่ิงลบต่อการืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิมิพ์ิโดยตรืงบนื้บรืรืจุัภัณั์ฑ์์คัวรืใช้่ส่ารืเคัลอืบและห้มก่พิิมพ์ิทำ้�ส่อดคัล้องกบัข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA

ส่ามารืถ่ใช่้กรืะดาษห้่อโดยรือบได้โดยไม่ม้ปัญห้า

ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลกรืะป๋องแอโรืซ้ำอล จัำาเป็นื้ต้องม้ขั�นื้ตอนื้เพิิ�ม จั่งเป็นื้ข้อเส่้ยของการืออกแบบ

คัวรืใช่้กรืะป๋องส่เปรืย์ทำ้�ใช่้ส่ารืขับดันื้ทำ้�ไม่ใช่่ส่ารืปรืะกอบไฮโดรืคัารื์บอนื้

คัวรืใช่้ฝัาปิดทำ้�ทำำาจัากโลห้ะผู้ส่มส่ารืแม่เห้ล็ก (alloy) เป็นื้อย่างยิ�ง จัะทำำาให้้ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลพิรื้อมกับตัวกรืะป๋องได้
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3.6 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

กลิ่องพับได้จุาก 
กระดาษ/กระดาษแข็ง/กระดาษลิูกฟิูก
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วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 

เส่้นื้ใยจัากพิืช่ทำางเลือกทำ้�ไม่ใช่่ไม้ เช่่นื้ ป่านื้ ฝั้าย เป็นื้ต้นื้ เป็นื้วัส่ดุทำ้�ส่ามารืถ่รืบกวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลกรืะดาษได้ อย่างไรืก็ตาม  
ถ่้าม้ปรืิมาณ์เล็กนื้้อยก็ไม่ม้ผู้ลส่ำาคััญ

การืเคัลือบพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว/การืลามิเนื้ตพิลาส่ติกส่ามารืถ่ใช่้ได้ห้ากจัำาเป็นื้ ถ่้าปรืิมาณ์เส่้นื้ใยกรืะดาษอยู่รืะห้ว่าง 95% และ 85%

คัวรืห้ล้กเล้�ยงส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ม้ส่ารืย่ดติด เช่่นื้ การืม้ช่่องห้นื้้าต่าง ฉลาก และส่่วนื้ปรืะกอบพิลาส่ติกอื�นื้ โดยคัวรืออกแบบในื้ลักษณ์ะ
ทำ้�ส่ามารืถ่แยกออกได้ง่ายในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลห้รืือโดยผูู้้บรืิโภัคั

ห้ากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ม้การืพิ่นื้ไอโลห้ะ  การืทำำาเมทำัลไลซ้ำ์ไม่คัวรืปกคัลุมพิื�นื้ผู้ิวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เกินื้ 60%

เมื�อใช่้ลวดเย็บกรืะดาษและเทำปกาวพิลาส่ติก คัวรืใช่้อย่างรืะมัดรืะวังเพิื�อให้้แนื้่ใจัว่า ส่ามารืถ่แยกออกจัากกันื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล
ห้รืือถู่กแยกออกไปก่อนื้โดยผูู้้บรืิโภัคัปลายทำาง

การืผู้ลิตเยื�อจัากเส่้นื้ใยทำำาได้ยากมากข่�นื้ห้ากกรืะดาษม้การืเคัลือบพิลาส่ติกทำั�งส่องด้านื้ การืเคัลือบแว็กซ้ำ์ การืเคัลือบซ้ำิลิโคันื้และ 
ม้ส่่วนื้เส่้นื้ใยทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียก

ในื้ทำำานื้องเด้ยวกันื้ คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืเคัลือบพิลาส่ติก/การืลามิเนื้ตพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว ห้ากปรืิมาณ์เส่้นื้ใย < 85 %

วัส่ดุใช่้ทำำาช่่องห้นื้้าต่างและส่่วนื้ปรืะกอบพิลาส่ติกอื�นื้ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่แยกออกจัากกรืะดาษได้ง่ายถ่ือเป็นื้วัส่ดุรืบกวนื้ต่อการืรื้ไซ้ำเคัิล

ส่ิ�งส่ำาคััญคัือห้ล้กเล้�ยงห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ม้ส่่วนื้ปรืะกอบของนื้ำ�ามันื้แรื่ เนื้ื�องจัากส่ารืนื้้�ปนื้เป้�อนื้เส่้นื้ใยทำ้�นื้ำามาใช่้ซ้ำำ�า (secondary fibres)

เทำปกรืะดาษส่ามารืถ่ใช่้ได้ตรืาบใดทำ้�การืใช่้ส่ารืย่ดติด (adhesive application) ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติด (stickies)12

โดยทำั�วไป ส่ิ�งส่ำาคััญคัือต้องใช่้ส่ารืย่ดติดทำ้�ไม่ก่อให้้เกิดปัญห้าเห้นื้้ยวติดในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล12

เส่้นื้ใยส่ำาห้รืับการืผู้ลิตกรืะดาษมาจัากไม้ส่นื้และไม้ผู้ลัดใบจัะด้ทำ้�สุ่ด

กรืะดาษไม่เคัลอืบผู้วิห้รืือไม่ลามเินื้ตเป็นื้สิ่�งท้ำ�ด้โดยเฉพิาะอย่างยิ�งทำำาให้้ง่ายต่อการืย่อยเส้่นื้ใยและป้องกนัื้การืปนื้เป้�อนื้ (contamination)

การืเคัลือบพิลาส่ติกด้านื้เด้ยว/พิลาส่ติกลามิเนื้ต (plastic laminate) ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ถ่้าม้ปรืิมาณ์เส่้นื้ไย > 95% 

ตัวเติมทำ้�เป็นื้แรื่ธีาตุ เช่่นื้ ดินื้ขาว ทำัลคััม แคัลเซ้ำ้ยมคัารื์บอเนื้ต และไทำเทำเนื้้ยมไดออกไซ้ำด์ (ผู้งส่้ส่้ขาว) และกลุ่มแป้ง ส่ามารืถ่ใช่้ได้โดย
ไม่ต้องลังเล เนื้ื�องจัากส่ารืเห้ล่านื้้�ไม่ม้ผู้ลรืบกวนื้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิิมพิ์คัวรืนื้้อยทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้และใช่้ห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่อดคัล้องตามข้อกำาห้นื้ดของ EuPIA
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3.7 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

วัสดุ

การตกแต่ง

การปิด

กลิ่องวัสดุคิอมูโพสิต

เส่้นื้ใยพิืช่ทำ้�ไม่ใช่่ไม้  เช่่นื้ ป่านื้ ห้ญ้า ฝั้าย ส่ามารืถ่ลดผู้ลผู้ลิตเส่้นื้ใยในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลและคัวรืใช่้ เมื�อจัำาเป็นื้เทำ่านื้ั�นื้

พิื�นื้ผู้ิวเมทำัลไลซ้ำ์ห้รืือการืเคัลือบทำ้�ขัดขวางการืตรืวจัจัับด้วยเทำคันื้ิคั NIR ส่ามารืถ่นื้ำาไปสู่่ปัญห้าในื้กรืะบวนื้การืคััดแยก และคัวรื 
ห้ล้กเล้�ยงการืใช่้

ห้ม่กทำ้�ม้นื้ำ�ามันื้แรื่นื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) ของเส่้นื้ใยทำ้�นื้ำามาใช่้ซ้ำำ�า (secondary fibres)

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืออกแบบพิิเศษทำ้�ม้การืเคัลือบด้านื้นื้อกเพิิ�มเติมเช่่นื้ ฟิล์ม PET เมทำัลไลซ้ำ์ซ้ำ่�งส่่งผู้ลต่อการืคััดแยก

ส่่วนื้ปรืะกอบเส่้นื้ใยทำ้�แข็งแรืงเมื�อเปียกจัะทำำาให้้การืย่อยเส่้นื้ใยยากมากข่�นื้ คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืนื้ำามาใช่้

ส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ทำำาจัาก HDPE ห้รืือ PP ทำ้�ส่ามารืถ่แยกออกได้ง่ายจัะไม่ไปยับยั�งกรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

การืพิิมพิ์คัวรืพิิมพิ์ด้วยห้ม่กพิิมพิ์ทำ้�ส่อดคัล้องกับส่มาคัมห้ม่กพิิมพิ์ยุโรืป EuPIA  เทำ่านื้ั�นื้

โคัรืงส่รื้างเป็นื้ช่ั�นื้ๆคัวรืส่อดคัล้องกับ รืะบบวัส่ดุคัอมโพิส่ิตมาตรืฐานื้ส่ำาห้รืับกล่องเคัรืื�องดื�ม (beverage cartons) เพิื�อการืรืะบ ุ
ทำ้�ช่ัดเจันื้ในื้ส่ายการืรื้ไซ้ำเคัิล13 (PE-กรืะดาษ-PE ห้รืือ PE-กรืะดาษ-PE-อะลูมิเนื้้ยม-PE)

การืเคัลอืบพิลาส่ตกิด้านื้เด้ยวและส่องด้านื้ไม่ก่อให้้เกดิปัญห้าใดๆ ในื้กรืะบวนื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิ เนื้ื�องจัากได้รืบัการืออกแบบมาส่ำาห้รืบั
กรืะบวนื้การืพิเิศษแล้วของกล่องเคัรืื�องดื�มท้ำ�เป็นื้วสั่ดคุัอมโพิส่ติ

ส่ารืเติมแต่ง (additives) ตามมาตรืฐานื้ทำางอตุส่าห้กรืรืมทำ้�ใช้่ในื้เนื้ื�อกรืะดาษ เช่่นื้ ดินื้ขาว ทำลัคัมั แคัลเซ้ำย้มคัาร์ืบอเนื้ต ไทำเทำเนื้ย้ม
ออกไซ้ำด์ และแป้งส่ามารืถ่ใช้่ได้โดยไม่มปั้ญห้าใดๆ แต่ผู้ลผู้ลติเส้่นื้ใยในื้กรืะบวนื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิจัะลดลงตามส่ดัส่่วนื้ทำ้�ใช้่

การืปิดด้วยพิลาส่ติก (เช่่นื้ ทำำาด้วย HDPE ห้รืือ PP)  ส่ามารืถ่ถู่กทำำาให้้แยกออกจัากเส่้นื้ใยในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้

วัสดุ

ระบบการปิด

การตกแต่งแลิะส่วนประกอบอ้�น 
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4. 

4.1 กลิ่องวัสดุคิอมูโพสิต

คิำาแนะนำาการออกแบบ
สำาหรับประเภทบรรจุุภัณฑ์์ 
(อยู่ระหว่างการพัฒนา)

 ก้ารเช่่�อมโยงกั้บแนวที่างก้ารออก้แบบบรรจุภััณฑ์์
หิมุนเว่ยนของมหิาวิที่ยาลัย FH Campus Wien ซ์้�งอยู่
ระหิว่ างก้ารพิ่ัฒนาข้อแนะนำก้ารออก้แบบสำหิรับ 
บรรจุภััณฑ์์ป็ระเภัที่อ่�น

สำหิรับบรรจุภััณฑ์์ป็ระเภัที่ต่อไป็น่� คำแนะนำเฉพิ่าะยัง
ม่อยู ่น้อย ซ้์�งคำแนะนำหิร่อเก้ณฑ์์ก้ารออก้แบบที่่�ออก้มา
ก้ล่าวถุ้งสิ�งที่่�ควรหิล่ก้เล่�ยงเที่่านั�น 

ส่่วนื้ให้ญ่กรืะป๋องกรืะดาษคัอมพิอส่ิตจัะม้ช่ั�นื้กั�นื้ (barrier) ของอะลูมิเนื้้ยมและคัอมโพิส่ิตทำ้�เป็นื้พิลาส่ติกอยู่ในื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ 
ดังนื้ั�นื้ โคัรืงส่รื้างดังกล่าวไม่ถ่ือว่ารื้ไซ้ำเคัิลได้ ถ่้าห้ากม้ช่ั�นื้ฐานื้ห้รืือฝัาทำ้�ทำำาด้วยแผู้่นื้เห้ล็กเคัลือบด้บุก ทำ้�ส่ามารืถ่ตรืวจัจัับได้
โดยเคัรืื�องคััดแยกแม่เห้ล็ก (magnetic separator) ในื้โรืงงานื้คััดแยกในื้กรืะบวนื้การืคััดแยกโลห้ะ และเฉพิาะเนื้ื�อโลห้ะ
เทำ่านื้ั�นื้ทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ ในื้กรืณ์้ทำ้�ม้ปรืิมาณ์เส่้นื้ใยนื้้อยกว่า 95 เปอรื์เซ้ำ็นื้ต์  และกรืะดาษเคัลือบส่องด้านื้ ทำ้�เคัลือบผู้ิว
ด้วยแว็กซ้ำ์/พิารืาฟินื้ ห้รืือชุ่บผู้ิว ถ่ือเป็นื้ข้อจัำากัดในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

แนื้ะนื้ำาให้้ม้ส่ัดส่่วนื้ของวัส่ดุทำ้�ไม่ใช่่เส่้นื้ใยให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้ ยกตัวอย่างเช่่นื้ ให้้ส่่วนื้ฐานื้และส่่วนื้ฝัาปิดทำำาจัาก
กรืะดาษ ห้ากม้ปรืิมาณ์เส่้นื้ใยมากกว่า 95 เปอรื์เซ้ำ็นื้ต์ แนื้ะนื้ำาให้้ตรืวจัส่อบคัวามส่ามารืถ่ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลและคัวามเป็นื้ไป
ได้ในื้การืนื้ำากลับมาใช่้ให้ม่

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (อยู่รืะห้ว่างการืพิัฒนื้า)
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4.2 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (อยู่รืะห้ว่างการืพิัฒนื้า)

แกลิลิอน

ถัง

คัวรืห้ล้กเล้�ยงหู้ห้ิ�วทำ้�ทำำาจัากโลห้ะ ในื้การืออกแบบถ่ังพิลาส่ติก เพิรืาะในื้กรืณ์้ถ่ังบรืรืจัุขนื้าดให้ญ่อาจัทำำาให้้เกิดปัญห้าในื้
การืคััดแยกด้วยมือ ห้รืือกรืณ์้ถ่ังบรืรืจัุขนื้าดเล็กอาจัปนื้ไปกับเศษโลห้ะในื้เคัรืื�องคััดแยกแบบอัตโนื้มัติได้

ถ่ังคัวรืทำำาจัากวัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว (mono-material) โดยทำั�วไปถ่ังทำำาจัาก HDPE PP ห้รืือเห้ล็กเคัลือบด้บุก คัำาแนื้ะนื้ำา 
ในื้การืออกแบบให้้ดูจัากข้อมูลส่มบัติเฉพิาะของวัส่ดุในื้ตารืางของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ถ่าดและถ่้วย

คัวรืห้ล้กเล้�ยง การืย่ดติดทำ้�ม้ส่ารืทำ้�ไม่ละลายนื้ำ�าเป็นื้องคั์ปรืะกอบ

แกลลอนื้คัวรืทำำาจัากวัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว โดยทำั�วไปทำำาจัาก  HDPE  PP  ห้รืือเห้ล็กเคัลือบด้บุก การืตกแต่งและฝัาปิด คัวรื
ส่อดคัล้องกับข้อกำาห้นื้ดเฉพิาะของวัส่ดุทำ้�เก้�ยวข้องดูได้จัากตารืางส่ำาห้รืับการืออกแบบถ่าดและถ่้วย
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ถาด PET

บลิิสเตอร์

เพิื�อให้้แนื้่ใจัว่ารื้ไซ้ำเคัิลได้สู่ง ไม่คัวรืใช่้วัส่ดุห้ลายช่ั�นื้ในื้การืผู้ลิตเป็นื้ถ่าด PET กรืณ์้วัส่ดุ PET ทำ้�ผู้่านื้การืดัดแปลง (เช่่นื้ 
PET-G, C-PET  โฟม PET (LDPET))  ก่อให้้เกิดปัญห้าในื้การืรื้ไซ้ำเคิัล PET ในื้รืูปของเทำอรื์โมฟอรื์ม ห้รืือการืข่�นื้รืูปถ่าด
ด้วยคัวามรื้อนื้ ดังนัื้�นื้คัวรืห้ล้กเล้�ยงวัส่ดุคัอมโพิส่ิตทำ้�ปรืะกอบด้วยวัส่ดุพิลาส่ติกช่นื้ิดอื�นื้ เช่่นื้ PE, PLA, PVC, PS และ
โคัรืงส่รื้าง PET CJSC ในื้ทำำานื้องเด้ยวกันื้การืเติมส่่วนื้ทำ้�ทำำาให้้ถ่าด PET ถู่กดูดให้้ติดกันื้ อาจัก่อให้้เกิดปัญห้าในื้
กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลได้ โดยเฉพิาะอย่างยิ�งถ่้าม้การืเช่ื�อมติดกันื้แนื้่นื้ คัวรืห้ล้กเล้�ยงฉลากทำ้�ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้มากกว่า 1 กรืัม
ต่อลูกบาศก์เมตรื ฉลากกรืะดาษทำ้�ม้ส่ารืบิส่ฟีนื้อล เอ (Bisphenol A) เป็นื้องคั์ปรืะกอบ และฉลากกรืะดาษทำ้�ม้คัวาม
แข็งแรืงขณ์ะเปียกนื้ำ�าตำ�า16

คัวรืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์บลิส่เตอรื์ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุ PET, PVC  และ PS เนื้ื�องจัากไม่ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิล ห้รืือทำำาให้้เกิด
การืปนื้เป้�อนื้ (contamination)  และคัวรืห้ล้กเล้�ยงการืปรืะกอบห้รืือการืใช่้ส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ทำำาจัากโลห้ะและพิลาส่ติกในื้
การืผู้ลิตเป็นื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์บลิส่เตอรื์ เนื้ื�องจัากวัส่ดุแต่ละขนื้ิดไม่ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลให้้ม้คัุณ์ภัาพิสู่งได้

ถ่าดพิลาส่ติกทำำาจัาก PET ขนื้ิดเด้ยว (เช่่นื้ 100% PET) จัะถ่ือว่าม้ส่มบัติทำ้�ส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้ด้ กรืณ์้ฟิล์ม PET ห้รืือฟิล์ม
พิลาส่ตกิทำ้�มค้ัวามห้นื้าแน่ื้นื้น้ื้อยกว่า 1 กรัืมต่อลกูบาศก์เมตรืซ้ำ่�งส่ามารืถ่แยกออกมาได้ในื้กรืะบวนื้การืคัดัแยก วสั่ดดุงักล่าว
เห้มาะส่มทำ้�จัะใช่้เป็นื้ฝัาปิด กรืณ์้ทำ้�ม้การืใช่้ฉลากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ทำำาจัากพิลาส่ติก ฉลากดังกล่าวคัวรืม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้นื้้อยกว่า  
1  กรืัมต่อลูกบาศก์เมตรื และคัวรืใช่้ฉลากคัรือบคัลุมพิื�นื้ทำ้�ให้้นื้้อยทำ้�สุ่ดเทำ่าทำ้�จัะเป็นื้ไปได้ เพิื�อจัะได้ไม่เป็นื้ปัญห้าในื้ขั�นื้ตอนื้
การืคััดแยก

ถ่้าจัะให้้ คัวรืออกแบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์บลิส่เตอรื์ทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลได้ซ้ำ่�งทำำาด้วยวัส่ดุช่นื้ิดเด้ยว (mono-materials) (เช่่นื้ แผู้่นื้พิลาส่ติก 
ม้แผู้่นื้แทำรืกตรืงกลางเป็นื้แผู้่นื้พิลาส่ติกหุ้้มฟอยล์ห้รืือกรืะดาษแข็งเต็มแผู้่นื้) กรืณ์้บรืรืจุัภััณ์ฑ์์บลิส่เตอรื์ทำ้�ใช่้กรืะดาษแข็ง
เป็นื้แผู่้นื้แทำรืกกลาง ต้องแน่ื้ใจัว่าแผู่้นื้กรืะดาษดังกล่าวถ่กูเคัลอืบเพิย้งด้านื้เดย้ว และมป้ริืมาณ์เส้่นื้ใยมากกว่า 95 เปอร์ืเซ้ำน็ื้ต์14 
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์บลิส่เตอรื์ทำ้�ใช่้พิลาส่ติกและกรืะดาษคัวรืใช่้ในื้กรืณ์้ทำ้�ส่ามารืถ่แยกส่่วนื้ปรืะกอบออกจัากกันื้ได้ง่ายเทำ่านื้ั�นื้



4.6 

4.7 

ฟิิลิ์มู PET

ถุงตาข่าย
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ปัจัจัุบันื้ฟิล์ม PET ส่ำาห้รืับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์อ่อนื้ตัว (flexible packaging)  ถ่ือว่ารื้ไซ้ำเคัิลไม่ได้เนื้ื�องจัากข้อจัำากัดด้านื้วัส่ดุและ
ปรืิมาณ์  จั่งเป็นื้ส่าเห้ตุทำ้�ยังไม่ส่ามารืถ่กำาห้นื้ดคัำาแนื้ะนื้ำาในื้การืออกแบบไว้ ณ์ ปัจัจัุบันื้ได้

คัวรืห้ล้กเล้�ยงคัลิปโลห้ะและช่ิ�นื้ส่่วนื้ขนื้าดเล็กทำ้�แยกออกได้ รืวมถ่่งรืายละเอ้ยดอื�นื้ทำ้�ทำำาจัากวัส่ดุทำ้�เข้ากันื้ไม่ได้ อ้างอิงจัาก
ข้อมูลเฉพิาะของวัส่ดุในื้ตารืางส่ำาห้รืับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์อ่อนื้ตัว (flexible packaging)

ในื้กรืณ์้เฉพิาะทำ้�ฟิล์ม PET ส่ามารืถ่ถู่กจััดปรืะเภัทำอยู่ในื้ส่่วนื้ของรืะบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (Packaging system) ทำ้�ส่ามารืถ่
รื้ไซ้ำเคัิลได้ ตัวอย่างเช่่นื้ ฟิล์มปิดด้านื้บนื้ถ่าด PET ทำ้�ซ้ำ่�งส่อดคัล้องกับข้อแนื้ะนื้ำาของ Petcore Europe

ถุ่งตาข่ายทำำาจัากวัส่ดุได้ห้ลายช่นื้ิด โดยทำั�วไปผู้ลิตจัาก  PE, พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (EPS) ห้รืือ เซ้ำลลูโลส่ ดังนื้ั�นื้คัวามส่ามารืถ่ในื้
การืรื้ไซ้ำเคัิลของถุ่งตาข่ายข่�นื้อยู่กับวัส่ดุห้ลัก และเก้�ยวข้องกับเงื�อนื้ไขทำางเทำคันื้ิคัในื้โรืงงานื้คััดแยกด้วย ดังนื้ั�นื้โดยทำั�วไป 
ถุ่งตาข่ายขนื้าดเล็กมักจัะถู่กปฏิิเส่ธีทำ้�นื้ำามารื้ไซ้ำเคัิล
ถ้่าจัำาเป็นื้ต้องใช้่ถ่งุตาข่าย ส่ิ�งส่ำาคัญัคัอืต้องใช้่วสั่ดทุำ้�ห้าได้ทำั�วไปและมโ้คัรืงส่ร้ืางทำ้�รืไ้ซ้ำเคัลิได้ (เช่่นื้ PE) นื้อกจัากนื้้� ฝัาปิด คัลปิ 
และส่่วนื้ทำ้�ใช่้ทำำาเคัรืื�องห้มาย (เช่่นื้ ฉลาก แถ่บกรืะดาษ) คัวรืทำำาจัากวัส่ดุช่นื้ิดเด้ยวกับถุ่งตาข่าย

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (อยู่รืะห้ว่างการืพิัฒนื้า)



กลิ่องพลิาสติกพับได้

บรรจุุภัณฑ์์ไมู้
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4.8 

4.9 

คัวรืห้ลก้เล้�ยงส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ทำำาจัากวสั่ดอุื�นื้ๆ เช่่นื้ คัลปิโลห้ะ และตวัยด่ทำ้�เป็นื้พิลาส่ตกิ เมื�อมก้ารืเก็บรืวบรืวมบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ไม้
มารื้ไซ้ำเคัิล จัะทำำาให้้วัส่ดุทำ้�ม้คัุณ์ภัาพิด้อยลง17

กล่องพิลาส่ติกพิับได้มักทำำาจัาก PET ห้รืือ PP ข้อกำาห้นื้ดเฉพิาะของวัส่ดุส่ามารืถ่ดูได้จัากตารืางส่ำาห้รืับถ่าดและถ่้วย  
ส่ารืย่ดติดทำ้�ใช่้ (Applied adhesives) และฉลากคัวรืใช่้ให้้ส่อดคัล้องกับเนื้ื�อวัส่ดุห้ลัก ห้รืือการืพิิมพิ์ข้อคัวามลงบนื้วัส่ดุ
โดยตรืงคัวรืให้้นื้้อยทำ้�สุ่ด 

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (อยู่รืะห้ว่างการืพิัฒนื้า)



   

4.11 ถุงในกลิ่อง
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4.10 

คัวรืห้ล้กเล้�ยงช่ิ�นื้ส่่วนื้เล็กๆ ทำ้�ไม่ย่ดติดกับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และพิลาส่ติกทำ้�เข้ากันื้ไม่ได้ (ดูได้จัากข้อมูลลักษณ์ะเฉพิาะของวัส่ดุ
ส่ำาห้รืับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์อ่อนื้ตัว)

บรืรืจุัภััณ์ฑ์์ถุ่งในื้กล่องปรืะกอบด้วยการืรืวมตัวกันื้ของบรืรืจุัภััณ์ฑ์์อ่อนื้ตัวและกล่องพัิบได้ (ส่่วนื้ให้ญ่กล่องมักทำำาจัาก
กรืะดาษลูกฟูก) ลกัษณ์ะเฉพิาะของวัส่ดทุำ้�ใช้่ในื้การืออกแบบดไูด้จัากตารืางของบรืรืจัภุัณั์ฑ์์อ่อนื้ตวั (flexible packaging) 
และกล่องพิับได้ ซ้ำ่�งจัะม้ลักษณ์ะคัล้ายกับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์อ่อนื้ตัวทำ้�ทำำาจัาก PE คัวามส่ามารืถ่ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ถุ่งในื้
กล่องข่�นื้อยู่กับผูู้้บรืิโภัคัขั�นื้สุ่ดทำ้ายว่าจัะแยกองคั์ปรืะกอบของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และทำิ�งองคั์ปรืะกอบต่างๆ แยกจัากกันื้ห้รืือไม่ 
ถ้่าบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ถ่กูแยกออกจัากกนัื้และถ่กูทำิ�งอย่างเห้มาะส่ม  จัะส่ามารืถ่ส่รืปุได้ว่าเส้่นื้ใยส่่วนื้ให้ญ่จัากกรืะดาษแขง็และด้านื้
ในื้ของแผู้่นื้ฟิล์ม (ข่�นื้อยู่กับว่าใช่้วัส่ดุช่นื้ิดใด) รื้ไซ้ำเคัิลได้ เมื�อปฎิบัติตามคัำาแนื้ะนื้ำาในื้การืออกแบบในื้การืรื้ไซ้ำเคัิล

การืทำำาให้้เยื�อกรืะดาษข่�นื้รืูปม้คัวามส่ามารืถ่ป้องกันื้คัวามช่ื�นื้สู่ง15 จัะลดคัวามส่ามารืถ่ในื้การืรื้ไซ้ำเคัิลลง

วสั่ดคุัอมโพิสิ่ตเส้่นื้ใยท้ำ�มแ้ขง็แรืงขณ์ะเปียกเท่ำานื้ั�นื้จัง่จัะส่ามารืถ่เอามาทำำาบรืรืจัภุัณั์ฑ์์เยื�อกรืะดาษข่�นื้รืปูแบบปิดเปิดซ้ำำ�าได้ ส่ารื
ยด่ติดทำ้�ใช้่ (Applied adhesives)5 ต้องไม่ก่อปัญห้าการืเห้นื้ย้วตดิมอื (stickies) และฉลากบรืรืจัภุัณั์ฑ์์คัวรืทำำาจัากกรืะดาษ

คัำาแนื้ะนื้ำาการืออกแบบส่ำาห้รืับปรืะเภัทำบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ (อยู่รืะห้ว่างการืพิัฒนื้า)

เย้�อกระดาษข้�นรูป
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5.

ห้มายเห้ตุ

หมูายเหตุ/อภิธิ์านศัพท์

1. ข้อยกเว้นื้ทำ้�ยังคังอยู่ในื้คัวามต้องการืของ European PET Bottle Platform (EPBP, 2019)  ส่ำาห้รืับส่ินื้คั้าส่่วนื้บุคัคัลและ  
ส่นิื้ค้ัาใช้่ในื้คัรืวัเรือืนื้ อนื้ญุาตให้้บรืรืจัภุัณั์ฑ์์หุ้ม้ด้วยปลอก (sleeve) พิลาส่ตกิมก้ารืปรืแุนื้วฉก้ส่องแนื้ว และต้องให้้ข้อมลูในื้การืแยกช่ิ�นื้
ส่่วนื้นื้้�ไว้ด้วย (ข้อกำาห้นื้ดบังคัับใช่้จันื้ถ่่ง พิ.ศ. 2565) นื้อกจัากนื้้� ข้อยกเว้นื้ก็ยังส่ามารืถ่ทำำาได้ ห้ากส่ามารืถ่พิิสู่จันื้์ในื้การืศ่กษาเช่ิง
ปรืะจักัษ์ให้้เห้น็ื้ได้ว่ามส่้่วนื้ปรืะกอบบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ (packaging components) แต่ละส่่วนื้ถ่กูแยกออกโดยผูู้ใ้ช้่ได้ในื้เปอร์ืเซ้ำน็ื้ต์ทำ้�ส่งู

2. ถ่้าห้ากการืตกแต่งผู้ิวคัรือบคัลุมพิื�นื้ทำ้�เกินื้กว่า 50% ของผู้ิวห้นื้้าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ จัะต้องพิิสู่จันื้์ให้้เห้็นื้ถ่่งคัวามส่ามารืถ่ในื้การืคััดแยก
วัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ เพิื�อให้้เข้าเกณ์ฑ์์พิิจัารืณ์าว่าส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้

3. ในื้กรืณ์้ของวัส่ดุโปรื่งใส่ ส่้ของวัส่ดุอาจัจัะจัางลงไป

4. การืรืบัรืองด้านื้องค์ัปรืะกอบเช่งิปรืมิาณ์และการืออกแบบช่ั�นื้ส่กดักั�นื้ EVOH อาจัแตกต่างกันื้ไปข่�นื้อยูก่บัปรืะเภัทำของบรืรืจัภุัณั์ฑ์์ 
และจัะต้องไม่เกินื้คั่าทำ้�กำาห้นื้ด ข้อมูลทำ้�เก้�ยวข้องจัาก RecyClass ดูเพิิ�มเติมได้ทำ้�      
https://recyclass.eu/de/uber-recyclass/richtlinien- fuer-recyclingorientiertes-produktdesign/ bereitgestellt

5. ข้อมูลเก้�ยวกับการืรื้ไซ้ำเคิัลได้ของส่ารืย่ดติดกำาลังได้รืับการืทำบทำวนื้และจัะเผู้ยแพิร่ืในื้แนื้วทำางการืออกแบบบรืรืจุัภััณ์ฑ์์ห้มุนื้เว้ยนื้ 
(FH Campus Wien - Circular Packaging Design Guideline) ฉบับต่อไป

6. การืคั้นื้พิบทำ้�เบ้�ยงเบนื้ไปจัากทำ้�รืะบุไว้ จัะต้องได้รืับการืตรืวจัส่อบเป็นื้กรืณ์้ไป

7. การืเปล้�ยนื้ส่้จัางลงอาจัเกิดข่�นื้ในื้กรืณ์้ทำ้�เป็นื้วัส่ดุโปรื่งใส่

8. ถ้่าพิื�นื้ผู้วิบรืรืจัภุัณั์ฑ์์มพ้ิื�นื้ทำ้�พิมิพ์ิตกแต่งมากกว่า 50% คัวามส่ามารืถ่ในื้การืคัดัแยกบรืรืจุัภัณั์ฑ์์ต้องได้รืบัการืพิสิ่จูัน์ื้โดยการืทำดส่อบ
คััดแยก จั่งจัะพิิจัารืณ์าได้ว่าส่ามารืถ่รื้ไซ้ำเคัิลได้

9. การืจัำากัดปรืิมาณ์ของ PP กำาลังอยู่ในื้รืะห้ว่างการืพิิจัารืณ์า

10. คั่าเปอรื์เซ้ำ็นื้ต์มวลทำ้�ยอมรืับได้และการืออกแบบช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ EVOH จัะแตกต่างกันื้ไปข่�นื้กับปรืะเภัทำของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และไม่คัวรื
เกินื้คั่าทำ้�กำาห้นื้ด ซ้ำ่�งข้อมูลเฉพิาะจััดทำำาโดย RecyClass ทำ้�แผู้ยแพิรื่ทำางเว็บไซ้ำต์ https://recyclass.eu/de/uber-recyclass/
richtlinien-fuer- recyclingorientiertes-produktdesign/ bereitgestellt

11. ยกตัวอย่างการืคััดแยกทำ้�ไม่ได้รัืบผู้ลกรืะทำบถ่้าพิบว่าม้การืเคัลือบไอโลห้ะ (metallisation) เป็นื้ช่ั�นื้ภัายในื้โคัรืงส่รื้างของ 
ช่ั�นื้ลามิเนื้ต

12. ขอ้กำาห้นื้ดและคัำาแนื้ะนื้ำาส่ำาห้รัืบส่ารืย่ดติดเฉพิาะกำาลังอยู่รืะห้ว่างการืพิิจัารืณ์าในื้คัณ์ะทำำางานื้ย่อยของ FH Campus Wien 
กลุ่ม 'Focus Group Recycling-Ready Adhesives'

13. อย่างไรืก็ตาม กรืะบวนื้การืคััดแยกอาจัจัะแตกต่างกันื้ข่�นื้กับโรืงคััดแยก

14. ขอบเขตของปริืมาณ์เส้่นื้ใยตำ�าส่ดุอาจัแตกต่างกนัื้ตามข้อกำาห้นื้ดเฉพิาะของแต่ละปรืะเทำศในื้ขณ์ะนื้้� (เช่่นื้ ปริืมาณ์เส้่นื้ใยขั�นื้ตำ�า 80%  
ในื้ปรืะเทำศออส่เตรืย้) ข้อมลูเก้�ยวกบัคัวามส่ามารืถ่ในื้การืรืไ้ซ้ำเคัลิทำางเทำคันื้คิัของบรืรืจัภุัณั์ฑ์์กรืะดาษได้รืบัการืตพ้ิมิพ์ิเผู้ยแพิร่ืโดย
ส่มาพิันื้ธี์อุตส่าห้กรืรืมกรืะดาษแห้่งส่ห้ภัาพิยุโรืป (Cepi - Confederation of European Paper Industries) โดยข้อมูลได้ทำาง
เว็บไซ้ำต์ https://www.twosides.info/UK/cepi-publish-paper-based-packaging-recyclability-guidelines/

15. ข้อมูลเก้�ยวกับตัวทำำาละลายแบบเปียกอยู่รืะห้ว่างการืทำบทำวนื้  และปรืับปรืุงอย่างต่อเนื้ื�องจัาก FH Campus Wien- Circular 
Packaging Design guidline การืจัำาแนื้กปรืะเภัทำของคัวามส่ามารืถ่ในื้การื้ไซ้ำเคัิลอาจัแตกต่างกันื้

16. ข้อมลูเพิิ�มเตมิและการืพิฒันื้าทำ้�ดำาเนิื้นื้การืต่อเนื้ื�องเก้�ยวกบับรืรืจัภุัณั์ฑ์์ PET ทำ้�ข่�นื้รืปูด้วยคัวามร้ือนื้กำาลงัอยูร่ืะห้ว่างการืเตรืย้มโดย 
Petcore Europe และส่ามารืถ่ดูได้ทำางออนื้ไลนื้์

17. ทำ้�กล่าวมานื้้�ไม่ได้คัรือบคัลุมถ่่งบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เพิื�อการืขนื้ส่่งแบบพิิเศษและการืบรืรืทำุกนื้ำ�าห้นื้ักมาก ซ้ำ่�งอยู่ภัายใต้รืะเบ้ยบข้อบังคัับ
ด้านื้คัวามปลอดภััยในื้การืขนื้ส่่งทำ้�แยกต่างห้าก
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AA blocker ตัวบลิ็อกอะซีทัลิดีไฮด์  
ตัวบล็อกอะซ้ำ้ทำัลด้ไฮด์ (ส่ารืทำ้�ม้ผู้ลต่อรืส่ช่าติ) เป็นื้ส่ารืเติมแต่งในื้เทำคัโนื้โลย้การืผู้ลิตพิลาส่ติก ซ้ำ่�งใช่้เพิื�อป้องกันื้การืถ่่ายโอนื้อะซ้ำ้ทำัลด้ไฮด์ 
จัาก PET สู่่อาห้ารืโดยส่รื้างพิันื้ธีะกับตัวบล็อกอะซ้ำ้ทำัลดัไฮด์

Additive สารเติมูแต่ง
ส่ารืเติมแต่งคัือส่ารืทำ้�ใช่้เติมลงในื้ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ในื้ปรืิมาณ์เล็กนื้้อยเพิื�อการืปรืับปรืุง ห้รืือให้้ได้มาซ้ำ่�งคัุณ์ส่มบัติบางอย่าง ในื้กรืณ์้ของพิลาส่ติก 
ส่ารืเติมแต่จัะถู่กเติมในื้ช่่วงของการืผู้ส่ม (compounding) ในื้การืผู้ลิต ตัวอย่างของส่ารืเติมแต่ง ได้แก่ พิลาส่ติไซ้ำเซ้ำอรื์ ส่้ย้อม ตัวเติม  
และส่ารืทำำาให้้คังตัว

Adhesive application การติดกาว
การือธีิบายวิธี้การืใช่้ส่ารืย่ดติด

Al2O3 อะลิูมูิเนียมูออกไซด์
อะลูมิเนื้้ยมออกไซ้ำด์ใช่้เคัลือบพิลาส่ติกเพิื�อปรืับปรืุงคัุณ์ส่มบัติในื้การืส่กัดกั�นื้ ส่ำาห้รืับจัุดปรืะส่งคั์นื้้� อะลูมิเนื้้ยมจัะถู่กทำำาให้้กลายเป็นื้ไอ
เคัลือบไปบนื้พิื�นื้ผู้ิวด้วยช่ั�นื้ทำ้�บางมาก ซ้ำ่�งส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้กับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์แบบฟิล์ม และบรืรืจัุภััณ์ฑ์์คังรืูป (rigid packaging) 

Batch coding  การระบุรหัสรุ่นการผู้ลิิต
รืุ่นื้การืผู้ลิตใช่้บอกถ่่งปรืิมาณ์ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�ผู้ลิตห้รืือบรืรืจัุภัายใต้เงื�อนื้ไขเด้ยวกันื้ โดยอ้างถ่่งรืห้ัส่ห้รืือห้มายเลขชุ่ดงานื้ติดอยู่บนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์
ซ้ำ่�งต้องทำำาให้้ส่ามารืถ่รืะบุรืุ่นื้การืผู้ลิตได้และส่ามารืถ่ตรืวจัส่อบย้อนื้กลับว่าวันื้เวลาทำ้�ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ถู่กผู้ลิตและบรืรืจัุ

Best-before date วันที�คิวรบริโภคิก่อน
วันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้คัือการืรืะบุเวลาทำ้�ผูู้้ผู้ลิตรืับปรืะกันื้ว่าอาห้ารืจัะคังคัุณ์ส่มบัติอยู่ได้ เช่่นื้ กลิ�นื้ห้รืือรืส่ ห้ากเก็บไว้อย่างถู่กต้อง

Bisphenol A บิสฟิีนอลิ เอ
บิส่ฟีนื้อล เอ (BPA) เป็นื้ส่ารืตั�งต้นื้ทำำาห้นื้้าทำ้�เป็นื้พิลาส่ติไซ้ำเซ้ำอรื์ในื้การืผู้ลิตพิลาส่ติก ซ้ำ่�งม้การืใช่้กันื้อยู่ และเป็นื้อันื้ตรืายต่อสุ่ขภัาพิ
เนื้ื�องจัากม้ผู้ลต่อฮอรื์โมนื้ในื้รื่างกายมนืุ้ษย์ ตัวอย่างการืใช่้ บิส่ฟีนื้อล เอ ได้แก่ การืเคัลือบบนื้กรืะดาษคัวามรื้อนื้ (เช่่นื้ ใบเส่รื็จัทำ้�พิิมพิ์จัาก
เคัรืื�องคัิดเงินื้ส่ด) ห้รืือการืเคัลือบด้านื้ในื้กรืะป๋องอาห้ารื

BOPP บีโอพีพี
บ้โอพิ้พิ้ (BOPP - Biaxially Oriented Polypropylene) เป็นื้ฟิล์มพิอล้โพิรืพิิล้นื้ทำ้�ม้การืข่�นื้รืูปด้วยการืด่งยืดแบบส่องทำิศทำาง (ตามแนื้ว
ยาวและแนื้วขวางของเคัรืื�องข่�นื้รืูปฟิล์ม) จัุดปรืะส่งคั์เพิื�อเพิิ�มคัวามแข็งแรืงและคัวามโปรื่งใส่

CaCO3 แคิลิเซียมูคิาร์บอเนต
แคัลเซ้ำ้ยมคัารื์บอเนื้ต (ห้ินื้ปูนื้) เป็นื้ส่ารืตัวเติมแรื่ในื้เทำคัโนื้โลย้การืผู้ลิตพิลาส่ติก

Carbon black คิาร์บอนแบลิ็คิ
คัารื์บอนื้แบล็คัเป็นื้ผู้งส่้ในื้รืูปของธีาตุคัารื์บอนื้ทำ้�บรืิสุ่ทำธีิ�โดยม้อนืุ้ภัาคัขนื้าดเล็กมาก ใช่้ส่ำาห้รืับการืให้้ส่้ในื้พิอลิเมอรื์ (polymers) ต่างๆ

Carbon plasma coating การเคิลิ้อบพลิาสมูาคิาร์บอน
กรืะบวนื้การืเคัลือบพิลาส่มาคัารื์บอนื้ถู่กนื้ำามาใช่้เพิื�อปรืับปรืุงคัุณ์ส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้ของพิลาส่ติก
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Coding การพิมูพ์รหัส
การืพิิมพิ์ลงบนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ช่ั�นื้ทำ้�ส่ัมผู้ัส่กับผู้ลิตภััณ์ฑ์์โดยตรืงในื้รืะห้ว่างกรืะบวนื้การืข่�นื้รืูปห้รืือการืบรืรืจัุ ส่่วนื้ให้ญ่จัะใช่้ส่ำาห้รืับการืรืะบุ
ห้มายเลขรืุ่นื้การืผู้ลิต (Batch) และวันื้ทำ้�คัวรืบรืิโภัคัก่อนื้ (Best-before dates)  (แยกต่างห้ากจัากกรืะบวนื้การืพิิมพิ์ห้ลัก เช่่นื้ การืพิิมพิ์
ออฟเซ้ำต การืพิิมพิ์เฟล็กโซ้ำกรืาฟี การืพิิมพิ์ส่กรื้นื้ ห้รืือการืพิิมพิ์ดิจัิทำัล)

Compounding การเตรียมูคิอมูพาวนด์ 
การืเตรื้ยมคัอมพิาวนื้ด์เป็นื้กรืะบวนื้การืเตรื้ยมในื้ขั�นื้ตอนื้การืปรืับปรืุงคัุณ์ส่มบัติของพิลาส่ติก ซ้ำ่�งส่ารืเติมแต่ง (additives) (เช่่นื้ ส่ารืเติม 
ส่้ย้อม วัส่ดุเส่รืิมแรืง ฯลฯ) จัะถู่กเติมลงไปในื้ขั�นื้ตอนื้นื้้� โดยปกติแล้วจัะใช่้วิธี้การืห้ลอม การืกรืะจัาย การืผู้ส่ม การืขจััดแก๊ส่และการือัดรื้ด 
และโดยทำั�วไปจัะใช่้เพิื�อเพิิ�มปรืะส่ิทำธีิภัาพิคัุณ์ส่มบัติของวัส่ดุ    

Contamination การปนเป้�อน
การืปนื้เป้�อนื้ ห้มายถ่่ง การืก่อมลพิิษห้รืือการืปนื้เป้�อนื้ของส่ารืโดยส่ารืทำ้�ก่อให้้เกิดมลพิิษห้รืือส่ารืทำ้�ก่อให้้เกิดการืปนื้เป้�อนื้

C-PET พอลิิเอทิลิีนเทเรฟิทาเลิตประเภท C-PET  
C-PET (crystalline PET) ห้มายถ่่งวัส่ดุทำ้�ม้การืปรืับปรืุงโคัรืงส่รื้างของ PET ซ้ำ่�งต่างจัากโคัรืงส่รื้างแบบ A-PET (amorphous PET)  
โดย C-PET ม้คัวามแข็งแรืงและคัวามแข็งต่งสู่งกว่า แต่จัะม้คัวามทำนื้ทำานื้ต่อการืกรืะแทำกและม้คัวามโปรื่งใส่ตำ�ากว่า A-PET

Degree of printing อัตราส่วนการพิมูพ์
อัตรืาส่่วนื้การืพิิมพิ์ คัืออัตรืาส่่วนื้ของพิื�นื้ทำ้�พิิมพิ์ต่อพิื�นื้ทำ้�ทำั�งห้มด

De-inking การขจุัดหมู้กพิมูพ์
การืขจััดห้ม่กพิิมพิ์ เป็นื้กรืะบวนื้การื ในื้การืขจััดห้ม่กออกจัากกรืะดาษเส่้ย ขั�นื้ตอนื้ส่ำาคััญของกรืะบวนื้การืขจััดห้ม่กพิิมพิ์ คัือการืผู้ส่ม
ผู้ส่านื้รืะห้ว่างกรืะบวนื้การืเช่ิงกลและกรืะบวนื้การืทำางเคัม้ทำ้�เรื้ยกว่า การืลอยตัว ในื้รืะห้ว่างการืลอยตัวในื้นื้ำ�าจัะทำำาการืเติมส่ารืเคัม้และ
อากาศ เศษกรืะดาษดังกล่าวจัะถู่กขจััดอนืุ้ภัาคัห้ม่กในื้รืูปแบบฟองอากาศและลอยข่�นื้ไปเป็นื้ฝั้าบนื้ผู้ิวนื้ำ�า ซ้ำ่�งทำำาให้้ส่ามารืถ่ตักออกได้

Directive on waste (2008/98/EC)
Directive 2008/98/EC of 19 November 2008 on waste เป็นื้ข้อกำาห้นื้ดกรือบการืจััดการืของเส่้ยของส่ห้ภัาพิยุโรืปในื้ปรืะเทำศ 
กลุ่มส่มาช่ิก ดังลิงคั์: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A32008L0098

Eddy current separator เคิร้�องคิัดแยกวัสดุด้วยสนามูแมู่เหลิ็กไฟิฟิ้า
เคัรืื�องคััดแยกวัส่ดุด้วยส่นื้ามแม่เห้ล็กไฟฟ้าส่ำาห้รืับใช่้ในื้การืคััดแยกขยะบรืรืจัุภััณ์ฑ์์และทำำาห้นื้้าทำ้�แยกส่ารืทำ้�ไม่ใช่่แม่เห้ล็กแต่นื้ำาไฟฟ้า เช่่นื้ 
อะลูมิเนื้้ยมและทำองแดง โดยส่ารืเห้ล่านื้้�จัะถู่กผู้ลักออกเนื้ื�องจัากกรืะบวนื้การืทำางส่นื้ามแม่เห้ล็กไฟฟ้า

EPBP
European PET Bottle Platform เป็นื้ส่ห้พิันื้ธี์ทำ้�ถู่กจััดตั�งข่�นื้โดยคัวามส่มัคัรืใจัโดย the European Federation of Bottled Waters 
(EFBW), the European Association of Plastic Recycling and Recovery Organizations (EPRO), Petcore Europe,
Plastics Recyclers Europe (PRE) และ the Union of European Beverages Association (UNESDA).

EPS พอลิิสไตรีนโฟิมู 
พิอลิส่ไตรื้นื้โฟม (extruded polystyrene) ม้ลักษณ์ะแข็งเห้นื้้ยว ผู้ลิตโดยวิธี้การืทำางเคัม้ผู้่านื้กรืะบวนื้การือัดรื้ดพิอลิส่ไตรื้นื้ เป็นื้ทำ้�รืู้จััก
กันื้อย่างแพิรื่ห้ลายภัายใต้ช่ื�อทำางการืคั้าว่า Styrofoam
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EU Circular Economy Package แผู้นเศรษฐกิจุหมูุนเวียนสหภาพยุโรป
แผู้นื้เศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้ส่ห้ภัาพิยุโรืป ม้ผู้ลบังคัับใช่้ในื้เดือนื้กรืกฎาคัม ปี พิ.ศ. 2561 ซ้ำ่�งกล่าวถ่่งบทำบัญญัติส่ำาห้รืับการืปรืับปรืุงแนื้วทำาง
การืห้มุนื้เว้ยนื้วัตถุ่ดิบตั�งต้นื้ทำั�วยุโรืป โดยม้การืกำาห้นื้ดเป้าห้มายให้ม่ให้้ม้ข้อผูู้กพิันื้ทำางกฎห้มายในื้เรืื�องของการืรื้ไซ้ำเคัิลขยะและการืลด 
การืใช่้การืฝัังกลบในื้ยุโรืปภัายในื้รืะยะเวลาทำ้�กำาห้นื้ดไว้

EU Packaging and Packaging Waste Directive (94/62/EC)
รืะเบ้ยบว่าด้วยบรืรืจัุภััณ์ฑ์์และของเส่้ยทำ้�เกิดจัากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ของส่ห้ภัาพิยุโรืป เป็นื้ข้อกำาห้นื้ดทำ้�บังคัับใช่้ทำั�วทำั�งยุโรืป ทำำาห้นื้้าทำ้�เพิื�อให้้แนื้่ใจั
ว่าบรืรืจัุภััณ์ฑ์์และของเส่้ยทำ้�เกิดจัากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์จัะม้การืจััดการืเพิื�อคัวามเป็นื้มิตรืต่อส่ิ�งแวดล้อม สุ่ขภัาพิ และธีรืรืมช่าติในื้รืูปแบบเด้ยวกันื้ 
ลิงคั์: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A31994L0062

EuPIA
EuPIA เป็นื้ส่มาคัมห้ม่กพิิมพิ์แห้่งยุโรืป และเป็นื้ส่่วนื้ห้นื้่�งของ Confederation of the Paint, Printing Ink and Artists’ Colours 
Industry (CEPE). https://www.eupia.org/index.php?id=1

EU Plastics Strategy ยุทธิ์ศาสตร์การจุัดการพลิาสติกของสหภาพยุโรป
ยุทำธีศาส่ตรื์การืจััดการืพิลาส่ติกของส่ห้ภัาพิยุโรืป เป็นื้ยุทำธีศาส่ตรื์ส่ำาห้รืับพิลาส่ติกกับแผู้นื้เศรืษฐกิจัห้มุนื้เว้ยนื้: A European Strategy 
for Plastics in a Circular Economy ('EU Plastics Strategy') โดยมุ่งเนื้้นื้การืเพิิ�มอัตรืาการืรื้ไซ้ำเคัิลส่ำาห้รืับวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำั�งห้มด  
และแผู้นื้การืเพิิ�มคัวามรืับผู้ิดช่อบของผูู้้ผู้ลิตให้้มากข่�นื้และข้อจัำากัดในื้การืทำำาการืตลาดของผู้ลิตภััณ์ฑ์์พิลาส่ติก

EVA เอทิลิีนไวนิลิอะซิเตท
เอทำิล้นื้ไวนื้ิลอะซ้ำิเตทำ (EVA) ห้มายถ่่ง โคัพิอลิเมอรื์ทำ้�เกิดข่�นื้จัากการืเกิดพิอลิเมอไรืเซ้ำช่ันื้ของเอทำิล้นื้และไวนื้ิลอะซ้ำิเตทำ ตัวอย่างเช่่นื้ EVA  
ทำ้�ม้จัำาห้นื้่ายในื้รืูปแบบของฟิล์ม  และส่ามารืถ่ผู้่านื้กรืะบวนื้การืผู้ลิตได้ห้ลากห้ลายวิธี้คัล้ายกับ LDPE

EVOH เอทิลิีนไวนิลิแอลิกอฮอลิ์โคิพอลิิเมูอร์
เอทำิล้นื้ไวนื้ิลแอลกอฮอล์โคัพิอลิเมอรื์ (EVOH) ใช่้เป็นื้ช่ั�นื้ส่กัดกั�นื้ในื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์พิลาส่ติก ส่ามารืถ่อัดรื้ดห้รืือลามิเนื้ตเป็นื้ช่ั�นื้บางๆบนื้
กรืะดาษแข็งห้รืือพิลาส่ติกได้ คัอมโพิส่ิต EVOH ส่่วนื้ให้ญ่จัะใช่้ในื้กรืณ์้ทำ้�ต้องการืเพิิ�มคัวามส่ามารืถ่ในื้การืส่กัดกั�นื้ เช่่นื้ การืบรืรืจัุเนื้ื�อส่ัตว์
ห้รืือไส่้กรือก

Flexible packaging บรรจุุภัณฑ์์อ่อนตัว
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�เปล้�ยนื้แปลงรืูปรื่างตามวัตถุ่ปรืะส่งคั์การืใช่้งานื้ ภัายใต้นื้ำ�าห้นื้ักบรืรืจัุทำ้�นื้้อย ตัวอย่างเช่่นื้ ถุ่ง ถุ่งเพิาซ้ำ์ คัำานื้ิยามอ้างอิงจัาก 
ÖNORM A 5405: 2009 06 15

Foaming agent สารทำาให้เกิดฟิอง
ส่ารืทำำาให้้เกิดฟอง ใช่้เปล้�ยนื้มวลพิื�นื้ฐานื้ของพิลาส่ติกให้้ม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้ตำ�าโดยการืใช่้ส่ารืทำำาให้้เกิดฟองทำางเคัม้ (chemical blowing 
agents)

Full emptying capability คิวามูสามูารถในการทำาให้ผู้ลิิตภัณฑ์์ออกจุากบรรจุุภัณฑ์์ได้หมูด
คัวามส่ามารืถ่ในื้การืทำำาให้้ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ออกจัากบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ได้ห้มด คัือ คัวามเห้มาะส่มของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�ช่่วยให้้ผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�บรืรืจัุอยู่ภัายในื้
ออกมาได้ห้มดอย่างส่มบูรืณ์์โดยผูู้้บรืิโภัคัสุ่ดทำ้าย (end consumers)

HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE
พิอลิเอทำิล้นื้ (PE) แบ่งตามคัวามห้นื้าแนื้่นื้ได้ 4 ปรืะเภัทำ ดังนื้้�
HDPE – high-density polyethylene พิอลิเอทำิล้นื้ช่นื้ิดคัวามห้นื้าแนื้่นื้สู่ง
MDPE – medium-density polyethylene พิอลิเอทำิล้นื้ช่นื้ิดคัวามห้นื้าแนื้่นื้ปานื้กลาง
LDPE – low-density polyethylene พิอลิเอทำิล้นื้ช่นื้ิดคัวามห้นื้าแนื้่นื้ตำ�า
LLDPE – linear, low-density polyethylene พิอลิเอทำิล้นื้ช่นื้ิดคัวามห้นื้าแนื้่นื้ตำ�าเช่ิงเส่้นื้
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กลิ่องเคิร้�องด้�มูคิอมูโพสิตแบบปลิอดเชี้�อ 
เพ้�อให้ผู้ลิิตภัณฑ์์มูีอายุการใชี้งานยาวนานข้�น

- ชีั�นเคิลิ้อบ PE ด้านใน (PE interior coating) 

-  ช่ั�นื้ส่ารืย่ดติด PE

-  ช่ั�นื้กรืะดาษแข็ง

- ช่ั�นื้พิิมพิ์ 

-  ช่ั�นื้เคัลือบ PE ด้านื้นื้อก

อภัิธีานื้ศัพิทำ์

Ink jet การพิมูพ์พ่นหมู้ก
การืพิิมพิ์พิ่นื้ห้ม่ก เป็นื้กรืะบวนื้การืพิิมพิ์ ซ้ำ่�งภัาพิพิิมพิ์ได้มาจัากการืพิ่นื้ห้ม่ก ห้รืือการืปล่อยห้ยดห้ม่ก

In-mould label ฉลิากพร้อมูโมูลิ์ด
ฉลากพิรื้อมโมล์ด  คัือ ฉลากพิิมพิ์ทำ้�ถู่กวางไว้ในื้โมล์ดก่อนื้การืฉ้ดข่�นื้รืูป, การืข่�นื้รืูปด้วยคัวามรื้อนื้ ห้รืือการืข่�นื้รืูปแบบเป่า โดยไม่ต้อง 
ใช่้ส่ารืย่ดติด ฉลากจั่งกลายเป็นื้ส่่วนื้ห้นื้่�งของผู้ลิตภััณ์ฑ์์สุ่ดทำ้าย

Landfill Directive (1999/31/EC)  ระเบียบว่าด้วยการฝังกลิบของสหภาพยุโรป
รืะเบ้ยบว่าด้วยการืฝัังกลบของส่ห้ภัาพิยุโรืป (1999/31 / EC) ส่รื้างข่�นื้เพิื�อให้้เป็นื้มาตรืฐานื้เด้ยวกันื้ในื้การืฝัังกลบห้รืือการืกำาจััด 
ของเส่้ยในื้ยุโรืป ลิงคั์: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:01999L0031- 20111213&from=DE 
DIN EN ISO 14021
มาตรืฐานื้ส่ากลนื้้�ได้รืะบุข้อกำาห้นื้ดทำ้�ผูู้้ผู้ลิตต้องแส่ดงรืายละเอ้ยดด้านื้ส่ิ�งแวดล้อมซ้ำ่�งรืวมถ่่ง ข้อคัวาม ส่ัญลักษณ์์ และการืแส่ดงกรืาฟิก 
ของผู้ลิตภััณ์ฑ์์ นื้อกจัากนื้้�ยังรืะบุคัำาศัพิทำ์ด้านื้ส่ิ�งแวดล้อมทำ้�ใช่้บ่อยและให้้แนื้วทำางในื้การืปรืะยุกต์ใช่้

Life cycle of packaging วัฏจุักรชีีวิตของบรรจุุภัณฑ์์
วัฏิจัักรืช่้วิตของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เรืิ�มตั�งแต่การืส่กัดวัตถุ่ดิบจันื้ถ่่งขั�นื้ตอนื้สุ่ดทำ้ายด้วยการืรื้ไซ้ำเคัิลบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

Liner ไลิเนอร์
Liner ถู่กใช่้ในื้วงการืบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ในื้ด้านื้ต่างๆ ตัวอย่างเช่่นื้ เพิื�อกำาห้นื้ดปรืะเภัทำกรืะดาษในื้การืผู้ลิตกรืะดาษลูกฟูก (แผู้่นื้กรืะดาษคัรืาฟทำ์
ปะห้นื้้า, แผู้่นื้ปะทำดส่อบ) ส่่วนื้ในื้บรืิบทำของฝัาปิด คัำานื้้�ห้มายถ่่งการืปิดผู้นื้่กใต้ฝัา

Littering การทิ�งขยะ
การืทำิ�งขยะ ห้มายถ่่ง ขยะช่ิ�นื้เล็กๆ ทำ้�โยนื้ทำิ�งห้รืือทำิ�งในื้ทำ้�ทำ้�ไม่ได้จััดเตรื้ยมไว้ คัำาจัำากัดคัวามนื้้�อ้างอิงตามส่ำานื้ักงานื้ส่ิ�งแวดล้อมแห้่ง 
ส่ห้พิันื้ธีรืัฐส่วิส่ (BAFU)

Magnetic separator เคิร้�องแยกด้วยแมู่เหลิ็ก
การืแยกด้วยแม่เห้ล็กเป็นื้เทำคันื้ิคัการืแยกและคััดแยกขยะ ส่ายพิานื้ลำาเล้ยงแม่เห้ล็กห้รืือดรืัมแม่เห้ล็กจัะกำาจััดวัส่ดุทำ้�เป็นื้เฟอรื์โรืแมกเนื้ติก 
(วัส่ดุทำ้�ม้เห้ล็กเป็นื้ส่่วนื้ปรืะกอบห้ลัก) ออกจัากขยะทำ้�ลำาเล้ยงมาบนื้ส่ายพิานื้

Material recycling การรีไซเคิิลิวัสดุ
การืรื้ไซ้ำเคัิลวัส่ดุเป็นื้การืใช่้ปรืะโยช่นื้์จัากส่มบัติของวัส่ดุเมื�อนื้ำาของเส่้ยกลับมาใช่้ให้ม่ห้รืือผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�ผู้่านื้การืใช่้งานื้มาแล้ว รืวมถ่่ง 
การืผู้ลิตทำ้�ใช่้วัส่ดุทำ้�ใช่้ซ้ำำ�าซ้ำ่�งคัรือบคัลุมถ่่งการืรื้ไซ้ำเคัิลวัส่ดุ (material) ด้วยวิธี้การืทำางกลและการืรื้ไซ้ำเคัิลวัตถุ่ดิบต้นื้นื้ำ�า (raw material) 
ด้วยวิธี้การืทำางเคัม้

Material-specific structure (composite beverage carton) โคิรงสร้างเฉพาะ
ของวัสดุ (กลิ่องเคิร้�องด้�มูคิอมูโพสิต)
โคัรืงส่รื้างมาตรืฐานื้เฉพิาะ ห้รืือองคั์ปรืะกอบของวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ส่ำาห้รืับกล่องเคัรืื�องดื�มคัอมโพิส่ิต ม้ดังนื้้� :

กลิ่องเคิร้�องด้�มูคิอมูโพสิตสำาหรับผู้ลิิตภัณฑ์์ของสด

- ช่ั�นื้เคัลือบ PE ด้านื้ในื้ 

- ช่ั�นื้ส่ารืย่ดติด PE

- ช่ั�นื้ฟิล์มอะลูมิเนื้้ยม

- ช่ั�นื้ส่ารืย่ดติด PE 

-  ช่ั�นื้กรืะดาษแข็ง

- ช่ั�นื้พิิมพิ์

- ช่ั�นื้เคัลือบ PE ด้านื้นื้อก

ส่ัดส่่วนื้โดยมวลของส่่วนื้ปรืะกอบเป็นื้กรืะดาษแข็ง
ปรืะมาณ์ 75%, PE 20% และอะลูมิเนื้้ยม 5%

ส่ัดส่่วนื้โดยมวลของส่่วนื้ปรืะกอบคัือ กรืะดาษแข็ง 
ปรืะมาณ์ 80% และ PE 20%
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Microplastics ไมูโคิรพลิาสติก
โดยทำั�วไปไมโคัรืพิลาส่ติกถู่กกำาห้นื้ดว่าเป็นื้อนืุ้ภัาคัพิลาส่ติกขนื้าดเล็ก แต่ในื้ปัจัจัุบันื้ทำั�วโลกยังไม่ม้การืกำาห้นื้ดคัำาจัำากัดคัวามทำ้�ถู่กต้อง  
รืวมถ่่งข้อจัำากัดด้านื้ขนื้าด ตามรืายงานื้ของ Austrian and German Federal Environmental Agency ไมโคัรืพิลาส่ติกเป็นื้  
‘อนืุ้ภัาคัพิลาส่ติกเป็นื้ของแข็งทำ้�ไม่ละลายนื้ำ�าซ้ำ่�งม้ขนื้าดไม่เกินื้ 5 มิลลิเมตรื ไมโคัรืพิลาส่ติกจัะก่อตัวข่�นื้เมื�อเวลาผู้่านื้ไปจัากช่ิ�นื้ส่่วนื้
พิลาส่ติกขนื้าดให้ญ่ผู้่านื้การืเส่้ยดส่้และการืกัดกรื่อนื้ เช่่นื้ การืส่่กห้รือของยาง การืซ้ำักล้างส่ิ�งทำอส่ังเคัรืาะห้์ ห้รืือการืส่ลายของขยะ
พิลาส่ติกในื้ทำะเล

Mono-material packaging บรรจุุภัณฑ์์วัสดุชีนิดเดียว
ส่่วนื้ปรืะกอบของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ส่่วนื้ให้ญ่ทำำาจัากวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ช่นื้ิดเด้ยวห้รืืออย่างนื้้อยมาจัากวัส่ดุห้ลักของกลุ่มวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ตัวอย่าง
เช่่นื้ บรืรืจัุภััณ์ฑ์์บลิส่เตอรื์ ซ้ำ่�งส่่วนื้ฐานื้เป็นื้เทำอรื์โมฟอรื์มและฟิล์มทำ้�ปิดเป็นื้วัส่ดุพิอลิพิรือพิิล้นื้

Multilayer/composite materials วัสดุหลิายชีั�น/วัสดุคิอมูโพสิต
การืรืวมกันื้ของวัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ห้ลายช่นื้ิดทำ้�ไม่ส่ามารืถ่แยกออกจัากกันื้ได้ด้วยมือ และไม่ม้วัส่ดุใดทำ้�ม้ส่ัดส่่วนื้โดยมวลมากกว่า 95 %  
(คัำาจัำากัดคัวามตาม German Packaging Act)

Nanoparticles อนุภาคินาโน
อนืุ้ภัาคันื้าโนื้เป็นื้อนืุ้ภัาคัขนื้าดเล็กทำ้�ม้ขนื้าดเฉพิาะอยู่ในื้ช่่วง 1 ถ่่งปรืะมาณ์ 100 นื้าโนื้เมตรื ซ้ำ่�งใช่้เป็นื้ส่ารืเติมแต่ง (additives)  
ในื้พิลาส่ติกเพิื�อส่รื้างคัุณ์ส่มบัติทำางกล ทำางทำัศนื้ศาส่ตรื์ ห้รืือทำางเคัม้ทำ้�แปลกให้ม่ไปจัากเดิม

NF metals โลิหะนอกกลิุ่มูเหลิ็ก
ตัวย่อของ non-ferrous metals (โลห้ะนื้อกกลุ่มเห้ล็ก) ซ้ำ่�งรืวมถ่่งโลห้ะทำุกช่นื้ิด ยกเว้นื้เห้ล็ก และโลห้ะผู้ส่ม ทำ้�ไม่ม้เห้ล็กเป็นื้องคั์ปรืะกอบ
ห้ลักห้รืือไม่เกินื้ 50% ตัวอย่างเช่่นื้ ทำองแดง อะลูมิเนื้้ยม และทำองเห้ลือง

NIAS วัสดุแลิะอนุภาคิที�สัมูผู้ัสอาหาร 
ตัวย่อของ non-intentionally added substances (วัส่ดุและอนืุ้ภัาคัทำ้�ส่ัมผู้ัส่อาห้ารื) ซ้ำ่�งส่ามารืถ่ย้ายเข้าสู่่อาห้ารืภัายใต้ส่ภัาวการืณ์์
ต่างๆได้ NAIS คัือส่ารืทำ้�ไม่ได้เติมเข้าไปโดยเจัตนื้าด้วยเห้ตุผู้ลทำางเทำคันื้ิคัในื้รืะห้ว่างกรืะบวนื้การืผู้ลิต แต่เป็นื้ผู้ลพิลอยได้จัากการืย่อย
ส่ลาย และส่ารืปนื้เป้�อนื้ (contaminants) ของผู้ลิตภััณ์ฑ์์ NIASส่ามารืถ่เกิดข่�นื้ได้จัากส่ังเคัรืาะห้์ทำางเคัม้ของวัตถุ่ดิบห้รืือถู่กผู้ลิตในื้ 
รืะห้ว่างการืขนื้ส่่งห้รืือการืรื้ไซ้ำเคัิลบรืรืจัุภััณ์ฑ์์

NIR สเปกตรัมูแสงที�มูนุษย์มูองไมู่เห็นด้วยตาเปลิ่า
Near-infrared ห้มายถ่่ง ส่เปกตรืัมแส่งในื้ช่่วงทำ้�มนืุ้ษย์มองไม่เห้็นื้ด้วยตาเปล่าอยู่รืะห้ว่าง 760 ถ่่ง 2,500 นื้าโนื้เมตรื ส่เปกโตรืมิเตอรื์  
NIR ถู่กใช่้ในื้กรืะบวนื้การืรื้ไซ้ำเคัิลเพิื�อตรืวจัจัับและคััดแยกพิลาส่ติก และเป็นื้ไปตามห้ลักการืของการืส่่องผู้่านื้และการืส่ะทำ้อนื้ของรืังส่้

Non bleeding colours 
Ink 'bleeding' ห้มายถ่่งการืแพิรื่กรืะจัายของห้ม่กห้รืือส่้ย้อมไปยังบรืิเวณ์ทำ้�ไม่ต้องการื ถ่้าห้ม่กทำ้�แพิรื่กรืะจัายถู่กใช่้บนื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์อาจัส่่ง
ผู้ลต่อคัุณ์ภัาพิของวัส่ดุรื้ไซ้ำเคัิลและ/ห้รืือการืปนื้เป้�อนื้ในื้นื้ำ�าล้าง

OPP โอพีพี
พิอลิพิรือพิิล้นื้ทำ้�ม้การืข่�นื้รืูปด้วยการืด่งยืดแบบทำิศทำางเด้ยว มักใช่้เป็นื้วัส่ดุส่ำาห้รืับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ถุ่ง

Optical brighteners สารเพิ�มูคิวามูสว่าง
ส่ารืเพิิ�มคัวามส่ว่างเป็นื้ส่ารืเติมแต่ง (additive) ทำ้�ใช่้เพิิ�มรืะดับคัวามขาวให้้สู่งข่�นื้ เป็นื้ส่ารืปรืะกอบทำางเคัม้ทำ้�ม้คัุณ์ส่มบัติเรืืองแส่ง 
ทำ้�ใส่่เข้าไปในื้พิลาส่ติกและดูดซ้ำับรืังส่้อัลตรืาไวโอเลตทำ้�มองไม่เห้็นื้และปล่อยกลับเป็นื้รืังส่้คัลื�นื้ยาวทำ้�มองเห้็นื้ได้
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Oxo-degradable plastic พลิาสติกแตกสลิายได้ชีนิดอ๊อกโซ
พิลาส่ตกิแตกส่ลายได้ช่นื้ดิอ๊อกโซ้ำ คัอืพิลาส่ติกทำ้�มส้่ารืเตมิแต่ง   เช่่นื้ magan  ทำ้�ทำำาให้้พิลาส่ตกิแตกตวัเป็นื้อนื้ภุัาคัขนื้าดเลก็ห้รือืย่อยส่ลาย
ทำางเคัม้ผู้่านื้การืเกิดออกซ้ำิเดช่ันื้ ปัญห้าทำ้�พิลาส่ติกปรืะเภัทำนื้้�ไม่ส่ามารืถ่ย่อยส่ลายได้ทำางช่้วภัาพิอย่างเพิ้ยงพิอและทำำาให้้เกิดมลภัาวะต่อส่ิ�ง
แวดล้อมโดยไมโคัรืพิลาส่ติก (microplastics)  ห้รืือม้ผู้ลกรืะทำบในื้ทำางลบต่อการืรื้ไซ้ำเคัิลพิลาส่ติกทำั�วไป ห้ากถู่กส่่งไปรื้ไซ้ำเคัิล

Oxygen absorber สารดูดซับออกซิเจุน
ส่ารืดูดซ้ำับออกซ้ำิเจันื้เป็นื้ส่ารืเติมแต่ง (additives) ทำ้�จัับตัวกับออกซ้ำิเจันื้ ในื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์โดยใข้ปฏิิกิรืิยาเคัม้ เพิื�อปกป้องส่่วนื้ผู้ส่ม (ตกคั้าง) 
ในื้อาห้ารืทำ้�ไวต่อการืเกิดปฏิิกิรืิยาออกซ้ำิเดช่ั�นื้

PA  พอลิิแอไมูด์
พิอลิแอไมด์เป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ม้พิันื้ธีะเปปไทำด์ เช่่นื้ พิันื้ธีะทำางเคัม้ทำ้�เช่ื�อมรืะห้ว่างโมเลกุลโปรืต้นื้ ซ้ำ่�งม้คัวามเห้นื้้ยวและคัวามแข็งแรืงสู่ง รืวม
ทำั�งม้ส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้ทำ้�ด้ ตัวอย่างทำ้�รืู้จัักกันื้ด้ของวัส่ดุนื้้�คัือไนื้ลอนื้ ในื้งานื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ ส่่วนื้ให้ญ่นื้ิยมใช่้ PA ในื้รืูปแบบของฟิล์ม

PA additive สารเติมูแต่ง PA
ส่ารืเติมแต่ง PA ในื้ PET (PET - PA Blend) ทำำาห้นื้้าทำ้�เพิิ�มการืป้องกันื้แส่งและออกซ้ำิเจันื้ อย่างไรืก็ตาม อาจัทำำาให้้วัส่ดุถู่กตรืวจัพิบขณ์ะทำ้�
ใช่้ NIR

Packaging components/packaging aids ส่วนประกอบของบรรจุุภัณฑ์์/ส่วนเสริมู
โดยปกติบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ปรืะกอบด้วยห้ลายส่่วนื้ปรืะกอบห้ลายอย่าง ส่ามารืถ่แบ่งออกเป็นื้วัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์และส่่วนื้เส่รืิม และปรืะกอบด้วย
วัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำ้�แตกต่างกันื้ วัส่ดุบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เป็นื้ส่่วนื้ปรืะกอบห้ลักของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์และทำำาห้นื้้าทำ้�ห้่อหุ้้มส่ินื้คั้า (ส่ิ�งของ) เข้าไว้ด้วยกันื้ 
ตัวอย่างเช่่นื้ ขวด ถ่าด ห้รืือถุ่ง เป็นื้ต้นื้ ส่่วนื้เส่รืิมเป็นื้ส่่วนื้ปรืะกอบทำ้�ทำำาห้นื้้าทำ้�เส่รืิม เช่่นื้ การืปิด การืติดฉลาก การืถ่ือ (ห้ิ�ว) และการืนื้ำา
ส่ินื้คั้าออกใช่้ ซ้ำ่�งรืวมถ่่งลวดเย็บกรืะดาษ ฟอยล์ปิดผู้นื้่ก เทำปกาว ฉลาก ส่ายคัาด ปลอก (sleeve) เทำปปิด เทำปด่งและวัส่ดุกันื้กรืะแทำก 
ส่่วนื้ปรืะกอบของบรืรืจัุภััณ์ฑ์์และส่่วนื้เส่รืิมรืวมกันื้เป็นื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์

Packaging system ระบบบรรจุุภัณฑ์์
รืะบบบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ปรืะกอบด้วยบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ปฐมภัูมิ (ซ้ำ่�งห้่อหุ้้มตัวผู้ลิตภััณ์ฑ์์) บรืรืจัุภััณ์ฑ์์ทำุติยภัูมิ (ส่ำาห้รืับการืจััดกลุ่มบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ปฐมภัูมิ) 
และบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ตติยภัูมิ (เพิื�อการืขนื้ส่่ง)

PC พอลิิคิาร์บอเนต
พิอลิคัารื์บอเนื้ตเป็นื้พิลาส่ติกใส่ทำ้�ม้คัวามแข็งแรืงสู่งมาก ซ้ำ่�งใช่้ส่ำาห้รืับเคัรืื�องคัรืัว ขวดนื้ำ�าดื�ม และจัานื้ช่ามส่ำาห้รืับใช่้กับไมโคัรืเวฟ  
อย่างไรืก็ตามบิส่ฟีนื้อล เอ (bisphenol A) ทำ้�ผู้ส่มอยู่ในื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์อาจัม้ผู้ลต่อฮอรื์โมนื้ในื้รื่างกาย ทำำาให้้การืใช่้งานื้ในื้อุตส่าห้กรืรืม
อาห้ารืม้ปรืิมาณ์ลดลง

PGA กรดพอลิิไกลิโคิลิิก
เป็นื้พิลาส่ติกฐานื้ไบโอพิอลิเมอรื์ทำ้�ได้จัากกรืดพิอลิไกลโคัลิก (polyglycolic acid) ซ้ำ่�งเดิมใช่้ในื้เทำคัโนื้โลย้ทำางการืแพิทำย์ แต่ยังส่ามารืถ่ใช่้
แทำนื้พิลาส่ติกทำั�วไปได้   เช่่นื้ PS , PP 

PE พอลิิเอทิลิีน
พิอลิเอทำิล้นื้เป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ใช่้กันื้อย่างแพิรื่ห้ลายมากทำ้�สุ่ดช่นื้ิดห้นื้่�งและทำนื้ต่อนื้ำ�ามันื้ ไขมันื้ และแอลกอฮอล์ รืวมทำั�งกรืดและด่างเจัือจัาง 
นื้อกจัากนื้้�ยังทำนื้ทำานื้ต่อคัวามเย็นื้และส่ามารืถ่ปิดผู้นื้่กได้ ผู้ลิตออกมาในื้คัุณ์ภัาพิทำ้�แตกต่างกันื้ได้  ด ู(HDPE, LDPE, MDPE)  
PE ถู่กใช่้ในื้ห้ลายรืูปแบบ เช่่นื้ ถุ่งแช่่แข็งและถุ่งห้ิ�ว และใช่้เป็นื้ส่ารืเคัลือบด้านื้ในื้กล่องเคัรืื�องดื�มคัอมโพิส่ิตด้วย ทำั�งนื้้�ข่�นื้อยู่กับคัุณ์ภัาพิ/
ปรืะเภัทำ
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PET พอลิิเอทิลิีนเทเรฟิทาเลิต
พิอลิเอทำิล้นื้เทำเรืฟทำาเลต โดยทำั�วไปจัะเป็นื้พิลาส่ติกใส่ทำ้�ม้คัวามเส่ถ่้ยรืเป็นื้พิิเศษและม้ส่มบัติในื้การืป้องกันื้ทำ้�ด้ PET ยังม้คัวามห้นื้าแนื้่นื้
ของแอโรืแมติกสู่งและต้านื้ทำานื้ไขมันื้ได้ด้ ส่่วนื้ให้ญ่ใช่้ส่ำาห้รืับการืผู้ลิตขวดเคัรืื�องดื�มอัดแก๊ส่ และยังใช่้ส่ำาห้รืับการืผู้ลิตถ่าดส่ลัด ถ่้วยใส่ 
และฟิล์มใส่

PETG พีอีทีจุี
เป็นื้ PET ทำ้�ดัดแปลงด้วยไกลคัอล ซ้ำ่�งม้คัุณ์ลักษณ์ะพิิเศษมากกว่าเดิม คัือม้คัวามห้นื้ืดสู่ง ถู่กใช่้ในื้กรืะบวนื้การืฉ้ดข่�นื้รืูป การือัดรื้ด และ
การืเป่าข่�นื้รืูป เนื้ื�องจัากคัุณ์ส่มบัติการืปิดผู้นื้่กทำ้�ด้เย้�ยม PETG นื้ิยมใช่้ในื้การืผู้ลิตฟิล์มห้ลายช่ั�นื้ (PET-GAG)

PET-GAG structure โคิรงสร้าง PET-GAG
ห้มายถ่่งฟิล์มส่ามช่ั�นื้ โดยช่ั�นื้นื้อกปรืะกอบด้วย PET-G (glycol- modified PET) และช่ั�นื้ในื้คัือ PET-A (amorphous PET) ทำ้�ม้รืาคัา 
ไม่แพิง PET-GAG เป็นื้วัส่ดุทำ้�ม้ส่มบัติการืส่กัดกั�นื้ทำ้�ด้และส่ามารืถ่ปิดผู้นื้่กได้ วัส่ดุทำ้�รื้ไซ้ำเคัิลส่ามารืถ่นื้ำามาใช่้เป็นื้วัส่ดุช่ั�นื้ในื้ได้

PE-X พอลิิเอทิลิีนแบบเชี้�อมูขวาง
PE-X ห้มายถ่่ง PE ทำ้�ผู้่านื้กรืะบวนื้การืเช่ื�อมขวาง (cross-linked) และยังเป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ไม่ห้ลอมละลาย ดังนื้ั�นื้จั่งม้คัวามยืดห้ยุ่นื้ทำาง 
คัวามรื้อนื้มากข่�นื้

PLA พอลิิแลิกติก แอซิด
PLA (Polylactic acid) เป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ได้จัากวัตถุ่ดิบทำ้�ทำดแทำนื้ได้ (แป้ง) และยังส่ามารืถ่แตกส่ลายทำางช่้วภัาพิได้ เป็นื้พิลาส่ติกใส่ซ้ำ่�งม้
ลักษณ์ะของการืส่กัดกั�นื้กลิ�นื้ทำ้�ด้ ส่่วนื้ให้ญ่มักจัะถู่กใช่้ส่ำาห้รืับการืผู้ลิตฟิล์ม และยังใช่้เป็นื้วัส่ดุส่ำาห้รืับเคัลือบถ่้วยกรืะดาษและส่ำาห้รืับการื
ผู้ลิตเส่้นื้ใยด้วย

Plastic granulate เมู็ดพลิาสติก
เป็นื้รืูปแบบทำั�วไปของเทำอรื์โมพิลาส่ติกส่ำาห้รืับในื้การืแปรืรืูปพิลาส่ติก พิลาส่ติกจัะถู่กทำำาให้้รื้อนื้/ห้ลอมในื้เคัรืื�องอัดรื้ด, ข่�นื้รืูปเป็นื้เส่้นื้ 
โดยใช่้ห้ัวดาย ตัดเป็นื้ช่ิ�นื้ยาว 2-3 มิลลิเมตรื และทำำาให้้เย็นื้ลง เม็ดพิลาส่ติกทำ้�ได้มาจั่งส่ามารืถ่ขนื้ส่่งได้ง่ายด้วยบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ขนื้าดให้ญ่

Plastic laminate พลิาสติกลิามูิเนต
โดยทำั�วไปวัส่ดุห้รืือผู้ลิตภััณ์ฑ์์ทำ้�ปรืะกอบด้วยวัส่ดุส่องช่ั�นื้ห้รืือห้ลายช่ั�นื้ย่ดติดเข้าด้วยกันื้ในื้ลักษณ์ะแบนื้รืาบ เรื้ยกว่าแผู้่นื้ลามิเนื้ต ช่ั�นื้ต่างๆ
เห้ล่านื้้�อาจัปรืะกอบด้วยวัส่ดุทำ้�เห้มือนื้กันื้ห้รืือต่างกันื้ ในื้กรืณ์้ของพิลาส่ติกลามิเนื้ต พิลาส่ติกช่นื้ิดต่างๆจัะถู่กทำำาให้้ย่ดติดกันื้ทำั�วทำั�งพิื�นื้ผู้ิว 
ซ้ำ่�งส่ามารืถ่ผู้ลิตฟิล์มห้ลายช่ั�นื้ (multilayer) ได้เช่่นื้กันื้ 

PO พอลิิโอลิิฟิินส์
พิอลิโอลิฟินื้ส่์ (PO) คัือกลุ่มพิลาส่ติกพิอลิเอทำิล้นื้ (PE) และพิอลิพิรือพิิล้นื้ (PP)

Polymer พอลิิเมูอร์
พิอลิเมอรื์เป็นื้ส่ารืปรืะกอบทำางเคัม้ทำ้�ปรืะกอบด้วยโมเลกุลส่ายโซ้ำ่ตรืงห้รืือโซ้ำ่กิ�ง (macromolecules) ซ้ำ่�งปรืะกอบไปด้วยห้นื้่วยทำ้�เห้มือนื้กันื้
ห้รืือคัล้ายคัล่งกันื้จัำานื้วนื้มาก เรื้ยกว่า มอนื้อเมอรื์ พิอลิเมอรื์เห้ล่านื้้�ม้โคัรืงส่รื้างโซ้ำ่ตรืง โซ้ำ่กิ�ง ห้รืือ รื่างแห้ พิอลิเมอรื์ถู่กจัำาแนื้กตามรืะดับ
การืเกิดพิันื้ธีะเช่ื�อมโยงของโมเลกุลขนื้าดให้ญ่ ได้แก่ เทำอรื์โมพิลาส่ติก เทำอรื์โมเซ้ำ็ต (thermosets) และอ้ลาส่โตเมอรื์

POM พีโอเอ็มู
Polyoxymethylene (POM) เป็นื้เทำอรื์โมพิลาส่ติกไม่ม้ส่้ทำ้�ม้คัวามแข็งแรืงสู่ง ส่่วนื้ให้ญ่จัะถู่กนื้ำาไปทำำาเป็นื้ช่ิ�นื้ส่่วนื้แม่พิิมพิ์โดยการืฉ้ด 
ข่�นื้รืูปห้รืือโดยการืเป่าข่�นื้รืูป และถู่กใช่้ในื้อุตส่าห้กรืรืมบรืรืจัุภััณ์ฑ์์เช่่นื้ ขวดส่เปรืย์
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PP พอลิิพรอพิลิีน
พิอลิพิรือพิิล้นื้เป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ม้โคัรืงส่รื้างทำางเคัม้คัล้ายกับพิอลิเอทำิล้นื้ แต่ม้คัวามแข็งแรืงและทำนื้ต่ออุณ์ห้ภัูมิได้มากกว่า ม้ส่มบัติการืส่กัด
กั�นื้ไขมันื้และคัวามช่ื�นื้ได้ด้ และนื้ิยมใช่้ส่ำาห้รืับบรืรืจัุภััณ์ฑ์์อาห้ารื ตัวอย่างเช่่นื้ ฝัาขวด ถ่าด และฟิล์ม

Primary raw materials วัตถุดิบตั�งต้น
วัตถุ่ดิบตั�งต้นื้เป็นื้ทำรืัพิยากรืธีรืรืมช่าติทำ้�ได้มาจัากการืส่กัดขั�นื้ต้นื้ ซ้ำ่�งยังไม่ส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้ในื้การืผู้ลิตได้ ถ่้ายังไม่ผู้่านื้ขั�นื้ตอนื้การืส่กัด 
ทำ้�จัำาเป็นื้

PS พอลิิสไตรีน
พิอลิส่ไตรื้นื้เป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ม้การืซ้ำ่มผู้่านื้ของก๊าซ้ำและไอนื้้ำาคั่อนื้ข้างสู่ง ซ้ำ่�งคังรืูปได้ด้ และใส่ ส่ามารืถ่ข่�นื้รืูปด้วยกรืะบวนื้การืฉ้ด เทำอรื์โม
ฟอรื์ม ห้รืือการืทำำาให้้เป็นื้โฟม ข่�นื้อยู่กับกรืะบวนื้การืและวัตถุ่ปรืะส่งคั์ในื้การืใช่้งานื้ การืใช่้งานื้ทำั�วไป ได้แก่ ถ่้วยโยเกิรื์ต ช่้อนื้ส่้อมพิลาส่ติก 
และกล่องซ้ำ้ด้

PTN พีทีเอ็น
Polytrimethylene napthalate (PTN) เป็นื้พิอลิเมอรื ์(polymer) ทำ้�ส่ามารืถ่นื้ำามาเพิิ�มคัุณ์ส่มบัติการืส่กัดกั�นื้ให้้กับ PET โดยการืนื้ำา 
มาผู้ส่มกับ PET ด้วยกรืะบวนื้การืส่ังเคัรืาะห้์โคัพิอลิเมอรื์ (co-polymerisation)

PVC พีวีซี
พิอลิไวนื้ิลคัลอไรืด์เป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ถู่กใช่้งานื้ทำ้�ห้ลากห้ลาย โดยเฉพิาะในื้กลุ่มทำ้�ไม่ใช่่อาห้ารื โดยปกติแล้วจัะแข็งและเปรืาะมาก และจัะอ่อนื้
ตัวได้มากข่�นื้เมื�อผู้่านื้การืเติมพิลาส่ติไซ้ำเซ้ำอรื์ (plasticisers) ตัวอย่างการืนื้ำาพิ้ว้ซ้ำ้มาใช่้ เช่่นื้ เป็นื้ฟิล์มห้ดในื้การืขนื้ส่่ง ห้รืือส่ำาห้รืับการืผู้ลิต
ทำ่อ อย่างไรืก็ตามเมื�อส่ัมผู้ัส่กับอาห้ารื ม้คัวามเส่้�ยงทำ้�การืเติมพิลาส่ติไซ้ำเซ้ำอรื์เข้าไปจัะไปปนื้เป้�อนื้ในื้อาห้ารืได้

PVDC พอลิิไวนิลิลิิดีนคิลิอไรด์
พิอลิไวนื้ิลลิด้นื้คัลอไรืด์เป็นื้ส่ารืเคัลือบพิลาส่ติกและส่กัดกั�นื้ออกซ้ำิเจันื้ คัารื์บอนื้ไดออกไซ้ำด์ และไอนื้ำ�าได้อย่างม้ปรืะส่ิทำธีิภัาพิ PVDC 
ส่ามารืถ่นื้ำาไปใช่้งานื้ได้ห้ลากห้ลาย เช่่นื้ เป็นื้ฟิล์มส่กัดกั�นื้ ส่ารืเคัลือบ ซ้ำ้ลปากขวด ห้รืือฟิล์มห้ด

Rigid packaging บรรจุุภัณฑ์์คิงรูป
บรืรืจัุภััณ์ฑ์์คังรืูปทำ้�ไม่เปล้�ยนื้รืูปรื่างและรืูปแบบภัายใต้นื้ำ�าห้นื้ักเมื�อใช่้ตามวัตถุ่ปรืะส่งคั์ทำ้�ตั�งไว้ ตัวอย่างเช่่นื้ ขวดแก้ว คัำาจัำากัดคัวามตาม 
ÖNORM A 5405: 2009 06 15

Secondary fibres เส้นใยที�นำามูาใชี้ซำ�า
ดูวัตถุ่ดิบตั�งต้นื้และวัตถุ่ดิบทำ้�นื้ำามาใช่้ซ้ำำ�า

Secondary raw materials วัตถุดิบที�นำามูาใชี้ซำ�า
วัตถุ่ดิบทำ้�นื้ำามาใช่้อ้กคัรืั�งมาจัากการืนื้ำาวัตถุ่ดิบห้ลักไปแปรืรืูปให้ม่ จั่งเป็นื้วัส่ดุทำ้�ใช่้เป็นื้คัรืั�งทำ้�ส่องห้รืือใช่้ซ้ำำ�า

SiOx ซิลิิกอนออกไซด์
ซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ใช่้ส่ำาห้รืับเคัลือบพิลาส่ติกเพิื�อปรืับปรืุงส่มบัติด้านื้การืส่กัดกั�นื้ ซ้ำิลิกอนื้ออกไซ้ำด์ถู่กนื้ำาไปใช่้งานื้ในื้รืูปแบบของช่ั�นื้เคัลือบ 
ทำ้�บางมากโดยเรื้ยกว่าการืเคัลือบพิลาส่ม่า เรื้ยกอ้กอย่างว่า 'การืเคัลือบแก้ว'

Sleeve ปลิอกหุ้มู
ฉลากปลอกหุ้้มแบบทำ่อ ทำำาจัากพิลาส่ติกแบบห้ดตัวได้ ซ้ำ่�งส่ามารืถ่ส่วมกับตัวบรืรืจัุภััณ์ฑ์์ และทำำาให้้แนื้่นื้โดยการืห้ดตัว
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Stickies การเหนียวติด
Stickies เป็นื้คัำาทำ้�ใช่้เรื้ยกส่่วนื้ของกาวทำ้�มาจัากวัตถุ่ดิบกรืะดาษทำ้�ถู่กนื้ำากลับมาใช่้ให้ม่ และอาจันื้ำาไปสู่่การืปนื้เป้�อนื้ (contamination) 
ในื้กรืะดาษรื้ไซ้ำเคัิลได้ คัำาจัำากัดคัวามตาม Blechschmidt (2013) – Pocketbook of Paper Technology

Suction liner แผู้่นรองซับ
แผู้่นื้รืองซ้ำับ คัือแผู้่นื้ดูดซ้ำับทำ้�ใช่้ในื้บรืรืจัุภััณ์ฑ์์อาห้ารืเพิื�อดูดซ้ำับของเห้ลวทำ้�ไห้ลซ้ำ่มออกจัากอาห้ารื (เช่่นื้ นื้ำ�าจัากเนื้ื�อส่ัตว์ส่ด) และเพิื�อ
ป้องกันื้ไม่ให้้อาห้ารืแช่่อยู่ในื้ของเห้ลวทำ้�ไห้ลซ้ำ่มออกมาเป็นื้เวลานื้านื้ เป็นื้การืเพิิ�มคัุณ์ภัาพิของผู้ลิตภััณ์ฑ์์

Sustainability คิวามูยั�งย้น
คัวามยั�งยืนื้ห้รืือการืพิัฒนื้าทำ้�ยั�งยืนื้ ห้มายถ่่งการืตอบส่นื้องคัวามต้องการืในื้ปัจัจัุบันื้ในื้ลักษณ์ะทำ้�ไม่จัำากัดโอกาส่ของคันื้รืุ่นื้ต่อไป ส่ิ�งส่ำาคััญ
คัือต้องพิิจัารืณ์าคัวามยั�งยืนื้แบบส่ามมิติ ได้แก่ ปรืะส่ิทำธีิภัาพิทำางเศรืษฐกิจั คัวามยุติธีรืรืมทำางส่ังคัม และคัวามยั�งยืนื้ของรืะบบนื้ิเวศ โดย
เทำ่าเทำ้ยมกันื้

Thermoset เทอร์โมูเซต
เทำอรื์โมเซ้ำตเป็นื้พิอลิเมอรื์ทำ้�ไม่ส่ามารืถ่เปล้�ยนื้รืูปได้อ้กห้ลังจัากผู้่านื้กรืะบวนื้การืแปรืรืูปแล้ว

TPE เทอร์มูอพลิาสติกอีลิาสโตเมูอร์
เทำอรื์มอพิลาส่ติกอ้ลาส่โตเมอรื์ (TPE) เป็นื้พิลาส่ติกทำ้�ม้ลักษณ์ะเห้มือนื้อ้ลาส่โตเมอรื์แบบดั�งเดิมทำ้�อุณ์ห้ภัูมิห้้อง แต่จัะเส่้ยรืูปได้เมื�อให้้คัวาม
รื้อนื้ จั่งรืวมส่มบัติคัวามยืดห้ยุ่นื้ของยางและส่ามารืถ่แปรืรืูปซ้ำำ�าได้ง่ายของเทำอรื์โมพิลาส่ติก 

UV stabilisers สารเพิ�มูเสถียรภาพทางยูวี
ส่ารืเพิิ�มเส่ถ่้ยรืภัาพิทำางยูว้ เป็นื้ส่ารืเติมแต่ง (additives) ทำ้�เติมลงในื้พิลาส่ติกเพิื�อป้องกันื้การืเส่ื�อมส่ภัาพิ การืแตกตัวของส่ายโซ้ำ่ 
พิอลิเมอรื์ (polymer) ทำ้�เกิดจัากรืังส่้ยูว้  ตัวอย่างการืใช่้งานื้ เช่่นื้เพิื�อป้องกันื้การืแตกรื้าวและส่้ซ้ำ้ด เป็นื้ต้นื้

Waste hierarchy ลิำาดับขั�นของการจุัดการขยะ
ลำาดับขั�นื้ของการืจััดการืขยะ5ขั�นื้ตอนื้ถู่กคัวบคัุมโดย Closed Substance Cycle Waste Management Act ว่าด้วยการืกำาห้นื้ดลำาดับ
คัวามส่ำาคััญขั�นื้พิื�นื้ฐานื้ส่ำาห้รืับมาตรืการืบำาบัดของเส่้ยและการืเก็บกลับคัืนื้: 1.การืห้ล้กเล้�ยงการืใช่้งานื้ 2.การืใช่้ซ้ำำ�า 3.การืรื้ไซ้ำเคัิล 4.การืนื้ำา
กลับคัืนื้มาเป็นื้พิลังงานื้ 5.การืกำาจััดทำิ�ง

Wet processing กระบวนการแบบเปียก
กรืะบวนื้การืแบบเปียกคัือการืแยกกรืะดาษให้้เป็นื้เส่้นื้ใยด้วยนื้ำ�าและแรืงเช่ิงกล จัากเคัรืื�องกวนื้ห้รืือใบกวนื้

'Widget' nitrogen balls 'วิดเจุ็ต' ลิูกบอลิไนโตรเจุน
ลูกบอลพิลาส่ติกกลวงขนื้าดปรืะมาณ์ 3 ซ้ำม. ซ้ำ่�งด้านื้ในื้บรืรืจัุไนื้โตรืเจันื้ ทำำาให้้เกิดฟองในื้กรืะป๋องเบ้ยรื์ ทำันื้ทำ้ทำ้�เปิดกรืะป๋อง ไนื้โตรืเจันื้ทำ้�
บรืรืจัุอยู่ในื้ลูกบอลจัะออกมาจัากรืูขนื้าดเล็กและทำำาปฏิิกิรืิยาให้้เกิดฟองข่�นื้

Wood-containing paper กระดาษจุากเย้�อไมู้
กรืะดาษจัากเยื�อไม้ จัะปรืะกอบไปด้วยเยื�อไม้มากกว่า 5% ของมวลเส่้นื้ใยทำั�งห้มด เยื�อไม้ทำ้�ได้มาโดยวิธี้ทำางกลจัะม้ลิกนื้ินื้มากกว่าเยื�อไม้ทำ้�
ได้มาจัากวิธี้ทำางเคัม้ นื้้�คัือเห้ตุผู้ลทำ้�กรืะดาษทำ้�ปรืะกอบด้วยเยื�อไม้ม้แนื้วโนื้้มทำ้�จัะเปล้�ยนื้เป็นื้ส่้เห้ลืองมากกว่า

สว่นทา้ย



การออกแบบบรรจุุภััณฑ์์

รีไซเคิิล
แนวทางสำำาหรัับการออกแบบบรรจุุภััณฑ์์หมุุนเวีียน

ท่�เป็็นมาตรัฐานรัะดัับโลก 



EINE EMPFEHLUNG DER 
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'CIRCULAR PACKAGING DESIGN'


